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RESUMEN

La reciente investigacion se realizo en el periodo de marzo a abril en la finca la libertad en la
comunidad el salto departamento de Jinotega en el km 179 carretera a pueblo nuevo esta
ubicada en las coordenadas geogréficas latitud 13.127914 y longitud -85.898827 con el
proposito de evaluar dosis de torta proteica en Apis mellifera a base harina de maiz, harina
de cratylia, miel, canela, pulpa de naranja, mango, e hidro rex vital con dosis diferentes de
250 g, 300 g y 350g, las variables en estudio fueron: consumo de alimento, produccion de
miel, marco de cria, poblacion de abeja, relacién beneficio costo, examen bromatolégico,
caracteristicas organolépticas. Se utilizé un disefio completamente al azar (DCA) con tres
tratamientos y un testigo con cuatro repeticiones. Los tratamientos consistieron T1 (testigo,
jarabe a base de agua con azucar) T2 (dosis de torta de 250 g) T3 (dosis de torta 300 g) T4
(dosis de torta de 350 g. Se utiliz6 el programa de InfoStat para el anélisis de varianza y
pruebas de separacion de medias de Duncan a un (p<=0.05) y regresién cubica con SSPS.
Los resultados encontrados de cada uno de los tratamientos a partir de la variable de estudio
fueron los siguientes: para la produccion de miel el T3, 8 litros, en la variable de consumo de
alimento el T1 obtuvo el de 2000 gramos siguiendo el T4 con medias de 257.45 gramos, en
la variable de poblacion el T4 obtuvo el mejor resultado fue 156,138 abejas siguiendo el T3
con medias de 145,139 abejas, en la variable de marco de cria el T4 con medias 5.67 seguido
del T1, para la variable relacion beneficio costo el T3 obtuvo mejores resultados, siguiendo

el T1. Se recomienda utilizar el T3 para la produccién de miel.

Palabras Claves: Manejo de apicultura, Suplemento proteico, Harina de cratylia, Harina

de maiz, Costos

Vi



. INTRODUCCION

La apicultura en Nicaragua es una actividad que produce importantes beneficios en la
creacion de empleos, generacion de diversas fuentes de alimentos y de medicina natural
popular. La apicultura en Nicaragua en su mayoria son micros y pequefios apicultores,
agrupados, ya a través de cooperativas o asociaciones, o bien por medio de redes/grupos sin
personeria juridica o informales, organizados a nivel municipal. También operan algunos
productores independientes (MIPYMES). La Apicultura trae beneficios a la agricultura y al

medio ambiente (recursos forestales) a través de la polinizacion.

De acuerdo al Censo Nacional Apicola de Nicaragua 2006 llevado a cabo por el MAGFOR
el ndmero de apicultores era de 980 con 22,656 colmenas principalmente en los
departamentos de Ledn, Chinandega, Boaco, Matagalpa y Managua. La produccion andaba

por mas de 700 mil kg. (Nicaragua, 2015)

La productividad en el norte cuenta con 216 apicultores, un total de 250 apiarios que suman
2,490 colmenas, se deduce entonces que en promedio los apiarios estan conformados por 10
colmenas. El 80 por ciento de los apicultores trabaja de forma artesanal y el porcentaje
restante trabaja de forma semi-tecnificada. Cuenta adicionalmente con reservas forestales de
menores dimensiones, pero por sus condiciones climaticas representan una gran importancia
en la produccion apicola por las especies que se desarrollan en los periodos de invierno (la
campanita) que son aprovechables por el apicultor en los meses de octubre, noviembre y
diciembre (Alvarez, 2019)

De acuerdo con BurgoApi (2015), las abejas son seres vivos que precisan de proteinas y
carbohidratos, minerales, grasas, vitaminas y agua para una normal actividad de su
organismo, que obtiene de la recoleccion de néctar, polen y agua. La importancia de una
adecuada alimentacion de las abejas se explica a partir de las distintas etapas de desarrollo:
por un lado, durante el proceso de desarrollo del huevo a insecto, se hace muy necesaria la
absorcion de proteinas. En el caso de las abejas adultas se hace mas necesario el suministro

de carbohidratos.



(Mifarca, 2017). Realizo una investigacion utilizando como suplemento proteico para la
alimentacion de abejas, harina de maiz, harina de soya, miel, y polen, tuvo una buena
aceptacion por parte de las abejas obteniendo el siguiente resultado: ganancia de peso en la

colmena (poblacion)

(Altamirano, 2013) asevera que realizo una investigacion utilizando harina de ajonjoli y
mani, polen, harina de maiz, harina de arroz, harina de sorgo obteniendo los siguientes
resultados donde la ovoposicién de la reina en los nucleos fue mejor obtenida alcanzando un

75% de postura la abeja reina.

En Nicaragua es necesario que los apicultores conozcan y modifiquen en su estructura laboral
nuevas técnicas empleadas en la mejora de la alimentacion apicola, ya que los apicultores
solo usan tradicionalmente lo que es el jarabe a base de agua con azucar, en el periodo de
invierno antes de la floracién es necesario la aplicacién de suplementos proteicos de origen
organicos, ya sea la torta proteica que es elaborada con productos de facil acceso, ya que se
puede aumentar el crecimiento de poblacion, aumentar miel por colmena de excelente calidad
durante el tiempo de escases de polen o floracidn. Con este estudio se requiere determinar la
eficacia del suplemento proteico para ofrecerle a los apicultores una alternativa para

mantener alimentos en sus colmenas en tiempos de escases de polen.

El alimento proteico que se pretende hacer para el suministro de sustancias energéticas como
el jarabe de azlcar y sustancias ricas en carbohidratos como la harina de maiz, miel, la canela
que se usara como aromatica, la cratylia que contiene alto contenido en proteina (18 a 30%),
la pulpa de naranja y de mango que contienen vitaminas, fructosa se implementara como una

jalea, y un producto llamado hidro-rex vital aminoacidos que contiene vitaminas.

Uno de los grandes problemas en la apicultura es la escasez de floracion ya que no existen
muchas especies de arboles con flores, y otro factor que afecta es la variabilidad climatica,
que interviene en el crecimiento de flores (flor amarilla) y ocasiona baja produccion de miel
a las colmenas por falta de floracion o alimento a las abejas ya que no tiene una alimentacién

adecuada para su mantenimiento y producir miel.



1. OBJETIVOS

Objetivo general

Evaluar torta proteica como alimento de (Apis mellifera) sobre la produccién de miel en la
comunidad el salto departamento de Jinotega.

Objetivos Especificos

Comparar el efecto de la alimentacion artificial, tradicional (agua con azlcar) con una

alimentacion integral con torta proteica tomando en cuenta consumo de alimento

Determinar la cantidad de miel producida por dosis diferentes de torta, marco de cria y

poblacion de abeja

Relacion Beneficio costo de la alimentacion artificial y tradicional de Apis mellifera



111. HIPOTESIS

La torta proteica a base de harina de maiz, miel, cratylia, canela, pulpa de mango, naranja y

un producto hidro-rex vital aumentara la produccion de miel por colmena



IV. MARCO TEORICO

En este apartado del informe monogréfico se expresa la informacion primaria y secundaria
que sustentan los resultados en la investigacion, aqui se describen la descripcion de las abejas,

ciclo de vida, proceso, generalidades, produccion y organizacion.

la reproduccion de muchas especies boténicas depende directamente de estos polinizadores.
Las abejas utilizan el polen y el néctar de las flores para alimentarse o producir miel, por lo

que a la vez se alimentan y recolectan polen de los estambres de las plantas.

4.1 Descripcion de las abejas
Ecocolmena (2016) manifiesta que:
Reino: Animalia.

Filo: Arthropoda.

Clase: Insecta.

Orden: Hymenoptera.

Familia: Apidae.

Género: Apis.

Especie: Abeja.

Nombre cientifico: Apis mellifera.

Tamano: 5-10 mm

Estilo de vida: Colonia.

Ciclo de vida de la abeja
Huevo: La reina pone un solo huevo en cada celda o alveolo de cera destinado a la cria. Los
huevos son pequefios, blancos, y con forma oval y sin segmento. Las larvas emergen o

eclosionan de los huevos después de tres dias de vida.

Larvas: Recién salidos del cascaron, las larvas se rizan en forma de C en la parte inferior de
la celda, en ellas se aprecian los segmentos tipicos. Las larvas son de color blanco, son ciegas
y no tienen extremidades, con un brillo humedo. Las larvas son alimentadas con alimento

larval o jalea real dentro de sus alveolos (celdillas), hasta que son lo suficientemente grande
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para realizar la metamorfosis, también conocido como periodo de pupa o ninfa. En ese
momento las abejas obreras son adultas, cierran con cera los alveolos de las pre-pupas algo
conocido en la apicultura como celdas operculadas.

Pupas o ninfas: La metamorfosis de las larvas en pupas que maduran en insectos adultos se
realiza en la intimidad oculta del opérculo, debajo de la cera de cierre de la celdilla. En este
periodo de reposo se completa en un periodo mas largo en el caso de los zanganos, debido a
su mayor envergadura. Algunos opérculos del zangano (drones) tienen un poco

caracteristico, en el caso de la pupa.

Adultos: De acuerdo con su desarrollo de pupa los huevos adultos se abren camino para salir
de sus celdas cerradas (operculadas). La estimacion que realizan las abejas jovenes sobre la
abundancia de los recursos (néctar, polen), y el tamafio de la colonia cuando es grande y el
pronostico del tiempo son los desencadenantes principales de la generacion de un nuevo
enjambre la colonia prepara de 10 a 20 nuevas reinas hijas.

Cuando las reinas hijas estan en la fase final de pupa, la reina madre y hasta dos tercios de
las abejas obreras adultas salen de la colonia en busca de un lugar para establecer una nueva
colmena (habitualmente una cavidad de un arbol hueco y en su ausencia una oquedad de una

construccién humana.

Proceso de las abejas

La cera

La cera de las abejas es una sustancia casi liquida y blanquecina que segregan las abejas
obreras jovenes (a partir del dia 12 de vida) a través de sus glandulas ceriferas, que estan
situadas en la parte inferior de su abdomen, entre los anillos 4 y 7. Las abejas son capases de
segregar diminutas escamas de cera casi transparente. Reuniendo muchas de ellas,
amasandolas, pegandolas y dandole formas, construyen sus panales, en los que después

podran alojar miel, polen, jalea real o sus propias crias (Apicultura-Miel, 2018).



El polen

El polen es el polvo, mé&s 0 menos grueso, que contiene los micros gametofitos de las plantas
con semillas (espermatofitos). Una vez ocurrida la polinizacion, una vez llegado el grano del
polen a la superficie receptiva en la planta del destino, es decir al estigma, se produce su

germinacion.

Las abejas generan enzimas capaces de digerir el polen mientras esta almacenado en los
panales de cera. No es un proceso inmediato, sino que la abeja almacena en polen en los
panales, agrega sus enzimas, tapa este polen con una capa de miel a fin que no sea un proceso
anaerobio, y en unas semanas el polen se transforma en que los apicultores denominan pan
de la abeja. En esas condiciones el polen resulta digerible, obteniéndose de las todas las
proteinas (con los aminoacidos esenciales) grasas, minerales etc. El polen es considerado
como el alimento béasico de la larva de abeja. Las adultas consumen mas el néctar (apicultura,
2019).

Néctar

El néctar es un liquido azucarado que recogen las abejas de las abejas de las plantas y que
sera luego convertido en la miel. La parte de la planta donde se encuentra el néctar se llama
nectario y esta en el interior hacia la base de las flores, en mucha menor cuantia algunas
plantas disponen de nectarios extra florales. EI néctar es una solucion principalmente formada
por salen minerales, agua y azucares segregados por las flores de composicion quimica
compleja (Ginorins, 2015).

Hidratos de carbono o carbohidratos

Las moléculas de los hidratos de carbono estan compuestas por hidrdgenos, oxigeno y
carbono. Son conocidos comunmente azucares que lo componen las harinas y almidones que
deben constituir un 60%. Las abejas encuentran hidratos de carbono en la miel (80%) y en
polen (40%).



Las proteinas

En las dietas de las abejas, el polen, es el Unico aporte de proteinas con cantidades variables,
pero con un promedio del 25% de proteina cruda y de grasas externas. Cuando los aportes a
la dieta son correctos, todas las reacciones de transformacion de estas materias de energia y

en otras materias diferentes funcionan bien; el organismo vive.

El agua
Otro elemento imprescindible para la supervivencia, a parte de los nutrientes mencionados,
es el agua en promedio del 66%. El agua interviene en las reacciones quimicas que mantienen

la vida, como disolvente y también como refrigerante (Valega, 2019).

4.2 Generalidades

Las abejas son seres vivos que precisan de proteinas, carbohidratos, minerales, grasas,
vitaminas y agua, para una normal actividad de su organismo, que obtiene de la recoleccion

de néctar, polen, y agua.

Para una correcta nutricion y alimentacion en las abejas, debemos tener en cuenta varios
factores, dependiendo de las variaciones climaticas y época del afio, se debe suministras una
alimentacidon de sostenimiento durante etapas de escasez de alimento natural para las abejas,
estableciendo un equilibrio durante la actividad y cria y cubriendo sus necesidades
nutricionales. Por un lado, durante el proceso de desarrollo del huevo del insecto se hace muy
necesaria la absorcion de proteina, en el caso de las abejas adultas se hace mas necesario el

suministro de carbohidratos. (Burgoapi, 2015).
4.3 Apicultura
La apicultura es el mantenimiento de las colonias de abejas, cominmente en las colmenas,

por los seres humanos. Un apicultor mantiene las abejas con el fin de recolectar la miel y

otros productos de la colmena (incluyendo la sera de abejas, el propoleo, polen, jalea real),



para polinizar los cultivos, o para producir abejas para su venta a otros apicultores. El lugar

donde se guardan las abejas se llama apiario o patio se abeja segun (Abejapedia, 2019).

4.4 Produccion de miel

La miel de abeja en Nicaragua se ha convertido en uno de los edulcorantes naturales con
mayor demanda en el mercado y asociado a eso sus propiedades medicinales la hacen muy
atractiva, no solamente para la industria alimenticia, sino también para la industria

farmacéutica.

La expansion de la actividad apicola en el pais genera impactos positivos para la economia
de las familias rurales nicaraglenses, creando empleo, los que incluyen a 980 apicultores. La
apicultura es perfectamente compatible con otras actividades econdmicas tales como
agricultura; el 80% de la miel nicaragiiense es exportada a granel (en barriles de 300 kg)
(Delgadillo, 2015).

Caracteristicas organolépticas

Las propiedades organolépticas de la miel se definen como todas aquellas caracteristicas que
pueden ser percibidas por los 6rganos de los sentidos, como el sabor, olor, textura y color y
que las confieren en grandes medidas su calidad, ademas de guardar una estrecha relacion
con las caracteristicas fisico quimicas y posible percepcion de defectos como adulteraciones
presentes en los productos. La evaluacién sensorial es innata en el ser humano ya que desde
el momento que se prueba en algin producto se hace un juicio acerca de él, si le gusta o
disgusta, describe y reconoce sus caracteristicas de sabor, olor, color y textura (Garcia, 2017)

La produccion de miel en el municipio de Jinotega en su mayoria por productores
organizados en cooperativas, los apiarios estan formados con un promedio de 5 a 10
colmenas, obteniendo un promedio de produccion de miel de 25 a 30 litros por ciclo de
produccién. La floracién esta formada por arboles maderables, frutales, café y guaba.

Las caracteristicas de la miel en la primera cosecha son de laurel con un color claro con una
textura rala y un sabor dulce. La segunda cosecha es de la flor de café y guaba con un color

ambar oscuro con una textura densa con un sabor dulce caracteristico a glucosa.



4.5 Organizacion de colmenas

La comunidad de las abejas estd compuesta por la reina (que es la inica hembra sexualmente
desarrollada), las obreras y los zdnganos. Cada colonia tiene solamente unareina, el proposito
principal de la reina es reproducirse. La reina se acopla solo una o dos veces en su vida (pero
con multiples zanganos), y en el apareamiento tiene lugar durante sus primeros dias. Después
de acoplarse en el aire con los zanganos, almacena el esperma de los zanganos en el area
especial de su cuerpo y puede poner huevos por el resto de su vida (3 a 5 afios) (Wikifarmer,
2019).

4.6 La reinay su funcion

La abeja reina es mucho mas grande y alargada que el resto de abejas, los anillos del abdomen
son de color anaranjado, produce una feromona que sirve para mantener a todos los miembros

de la colmena unidos y es la encargada de poner huevos en la colmena.

Cuando nace su primera funcion es eliminar a sus competidoras con un pequefio aguijon
(otras reales y posibles reinas recién nacidas) a los 10 dias sale al exterior para realizar vuelos
de orientacion, asi reconoce la zona. Posteriormente realiza los vuelos nupciales en busca de

zénganos con los que aparearse.

En el vuelo nupcial pasa volando entre los zanganos, los machos comienzan a perseguirla y
el que la alcance podra montarla, tras la copula le resulta imposible desengancharse del

zangano y este pierde su 6rgano reproductor.

Volvera a la colmena con el 6rgano masculino enganchado y las obreras las que ayudan a
quitarselo. Durante estos primeros dias de vida la abeja reina realiza varios vuelos
municipales, se aparea con varios machos y guarda el esperma en un drgano llamado
espermateca. Después de estos vuelos nunca mas saldré a aparearse, el resto de su vida se

puede auto inseminar y racionar el esperma recogido su Unica época de apareamiento.
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Posee dos funciones principales, la puesta de huevos y cohesion de la colmena. Una vez
fecundada comienza a poner huevos. La puesta de huevos varia segun la época del afio, se
incrementa cuando las floraciones estan en su punto 6ptimo y se disminuye durante las
estaciones frias. Para favorecer la cohesion producen una feromona real que las obreras
reparten por toda la colmena con la intencion de hacer saber que la reina esta presente. Si la
reina muere o desaparece, las obreras tienen que criar una reina o varias; lo mismo ocurre si
esta vieja ya que disminuye la cantidad de feromonas y las obreras a escondidas permite que

nazca una nueva sucesora (Quieromiel, 2015).

Caracteristica de la reina

e Suabdomen es un poco mas alargado.

e Tiene un agujon, aunque solo lo emplea para matar a las otras reinas.es liso y
curveado.

e Su cuerpo esta preparado para aovar (poner huevos).

e Se alimenta Gnicamente de jalea real.

e Las reinas nacen en reales celdillas alargadas.

e Los huevos fecundados dan origen a una obrera o0 a una reina. Los no fecundados a
los z&nganos.

e Lareina pone los huevos donde este perfectamente limpio.

4.7 La abeja obreray su funcion

Las abejas obreras son las abejas hembras infértiles. Las obreras son hembras mas pequefias
que la reina y sus aparatos reproductores se encuentran atrofiados, solo en algunos casos
especiales, las obreras ponen huevos (no fecundados) de los que saldrén los zanganos de
tamafio mas pequefios que los puestos por las reinas. Sus funciones son diversas y

constituyente la estructura vertebral de las colmenas.

Limpia de celda: La primera tarea es limpiar los panales de la camara de cria, quitando las
escamas Y otras suciedades que se encuentran dentro de la celda de los panales. También

sus cuerpos producen calor para la cria.
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Nodriza: Después de unos dias, la obrera trabaja como nodriza, alimentando a la cria. Dentro
del cuerpo de la nodriza, las glandulas hipo faringeas, preparan alimento de las larvas. La
nodriza es la que da comida especial, jalea real a la larva de la reina. Esta comida es diferente
para la larva de la obrera por lo que en los ultimos tres dias reciben una mezcla de miel diluida

con agua y polen.

Cerera: Fabrican la ceray construyen o reparan los panales segun sea necesario. Despueés de
nueve dias de edad, el cuerpo de la obrera empieza a producir unas laminitas cera. Estas son
producidas por glandulas por glandulas de cera que estan en su abdomen en la parte inferior.
Las abejas usan sus patas y la boca para formar la cera y moldear celdas, la mayoria son de
5 mm y son usadas para las crias de obreras o para miel.

Bodeguera: Recibe el néctar que traen las forrajeras (pecoreadoras o recolectoras) a la
colmena. Ellas llevan el néctar a las celdas sobre la cdmara de cria donde se convierte en miel
madura, normalmente en pocos dias, también ellas almacenan el polen en celdas a lado de la

cria.

Defensora: Vigilan en sus piqueras de ingreso a las colmenas para que nadie moleste a las
colonias. Para defender, las defensoras (las guardias) pican y no dejan entrar abejas pilladoras

y otros animales que intentan robar miel.

Otro trabajo: Las obreras son responsables para cuidar la reina y para distribucion de las
feromonas sociales dentro de las colmenas. Cuando el tiempo es muy caloroso ellas son
ventiladoras que impulsan el aire exterior mas frio hacia el interior de las colmenas, mientras

que en el interior otras abejas proceden a expulsar el aire caliente usando sus alas.

Forrajera: (Otros nombres pecoreadoras o recolectoras) cuando llegue a la edad de 2 a 3
semanas, las obreras empiezan a salir de la Coleman para buscar néctar, polen agua y
propoleo (las cuatro cosas que la colmena necesita del exterior de su colmena) y llevan a la

colmena estos materiales que necesitan para vivir (Guadantur, 2015).
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4.8 El zangano y sus funciones

Lo cierto es que el zangano no aporte beneficios a la produccion en la colmena, sobre sus
alas lleva el peso de la perpetuidad de la misma. Sin ellos las abejas no existirian, una labor
importante de este ejemplar, es que ayuda a mantener la temperatura en las colonias. Cuando
el zangano percibe que hay frio en exceso, es capaz de generar calor con su cuerpo, o reducir

la temperatura batiendo sus alas.

El apareamiento sucede durante los denominados vuelos municipales donde las reinas
virgenes revolotean. La reina copula con varios zanganos el mismo dia, hasta 5 veces. Los
espermatozoides recogidos quedan almacenados en la espermioteca de la reina durante toda
su vida, hasta que se agoten. El zangano muere una vez que copula a la reina, esto debido a

que se desprende su aparato reproductor. (Animales, 2018).

Caracteristicas del zangano

e El zdngano no cuenta con glandulas odoriferas, lo cual le garantiza poder entrar en
cualquier colmena.

¢ No tiene agujon

e Sus 0jos son bastante grandes.

e El abdomen del zangano es més largo y grueso.

4.9 Harina de maiz

La harina de maiz no es mas que el polvo que se obtiene luego de moler los granos o se millas
que conforman la mazorca de maiz, hay diferentes técnicas y formas de obtenerlas. Desde
los tiempos ancestrales ya nuestros antepasados se las ingeniaban para obtener texturas y
formas precisas a la actual harina de maiz que conocemos. Es valido aclarar en ciertos en
ciertos paises se le denomina harina de maiz tanto en polvo que se obtiene de los granos
como a la masa que se obtiene luego de una coccion. Empecemos primeros por los tipos de
harina que podemos ver en los mercados, ya sea por el maiz del que se obtiene como por la

forma de obtenerla. (Delmaiz.info, delMaiz.info, 2019).
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Propiedades de la harina del maiz

Es un alimento que no contiene grasas trans, y en grasa saturada puede llegar a tener solo 0.5
gramos. Siendo esto beneficioso para la salud y sobre todo para las personas que padecen de

colesterol.

Se dice que su principal ventaja respecto a otros cereales es que la harina de maiz no contiene
gluten, siendo esto beneficioso para personas celiacas o lo que es lo mismo, intolerancia al

gluten, ya que pueden utilizarlo en sus preparaciones.

Tiene bajo niveles de sodio por lo que es recomendable para las personas que padecen de

hipertension arterial.

Valor nutricional

En grasas la harina de maiz contiene en una porcion de 100 gramos aproximadamente 4

gramos de grasa.

En proteinas posee 8.12 gramos

Carbohidratos o hidratos de carbono aproximadamente 77 gramos.
De estos en azUcar tiene 0.64 gramos.

Y en fibra 7.3 gramos. (Delmaiz.info, 2019).

4.10 Hidro-rex vital

En la apicultura se utiliza como complemento de los piensos para la estimulacion y refuerzo
inmunoldgico de la abeja. Ideal para complementar los jarabes de agua y azucar que se utiliza
para la estimulacion primaveral, o para reforzar la colmena, ocupan una dosis: 0,5- 1ml en

un litro de agua.

Composicion
Vitamina A, vitamina D3, vitamina E, vitamina B1, vitamina B2, vitamina B6, vitamina B12,

vitamina C, vitamina K3, y aminoacidos (Apicultor, 2018).
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4.11 Miel de abeja

La miel es una sustancia pegajosa que elaboran las abejas para alimentar sus crias. Estos son
insectos que liberan el néctar de las flores y lo trasforman en el estbmago, produciendo la

miel. Luego devuelven ese fluido viscoso por la boca y lo depositan en los panales.

Aunque su estructura puede variar, los componentes mas importantes de la miel son los
hidratos de carbono, en especial azucares simple como la glucosa y la fructosa. Ademas,
incluye disacaridos (sacarosa, isomaltosa, maltosa y otros). Estos elementos le otorgan el
sabor muy dulce que caracteriza la miel. Ciertos minerales y vitaminas, antioxidantes y
aminoacidos también forman parte de la miel, es un producto aprovechado por el ser humano
desde hace miles de afios. Se denomina apicultura a la actividad centrada en la crianza y el

cuidado de abejas para la obtencion de miel (Perez, 2019).

4.12 Cratylia

Es una leguminosa forrajera que tiene gran potencial para mejorar los sistemas de produccion
de los rumiantes. La leguminosa arbustiva tiene ademas otros usos alternativos, tales como
fuente de lefia para uso doméstico y como barreras vivas rompe vientos para controlar la

erosion. Tiene un valor nutricional de proteina que varia entre el 18 al 30% (Lascano, 2015).

4.13 Canela

La canela se consume en poca cantidad, por tanto, no aporta nutrientes en dosis significativa.
Lo maés interesante de la canela son los compuestos aromaticos. El aceite esencial aromatico
constituye hasta un 2,5% de su composicion. Los compuestos mayoritarios son el aldehido

cinamico, el eugenol y el alcohol cindmico (Cuerpomente, s.f.).

4.14 Pulpa de naranja

Esta fruta ya sea a través de gajos o bebidas como sumo (jugo) tiene virtudes muy dificiles

de reemplazar. Estimula el sistema inmune, es antioxidante, alcalinizantes, anticancerigena,
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es una excelente fuente de vitaminas, minerales diversa fibras alimentarias y elementos

fitoquimicos.
La naranja es el fruto del arbol de hoja perenne de la familia de las rutaceas.

Composicion nutricional
e Hidratos de carbono: 9,35¢/100g.
e Proteinas: 0,99/100.
e Grasas: 0.,1g/100g.
e Agua: 87% de su totalidad.

Minerales: se destacan en potasio y el calcio contiene también en menor cantidad el magnesio

y hierro.

Vitamina

Se destaca lo que es la vitamina ¢ (45-60mg/100g) la vitamina c es antioxidante. (Zonadiet,
s.f.).

4.15 Pulpa de mango

El mango es una fruta pulposa y jugosa que es muy rica en magnesio y en provitaminas A 'y
C. Asimismo, cuenta con altas concentraciones de hidratos de carbonos lo que hace que tenga
un valor caldrico elevado. Las proporciones de los nutrientes del mango pueden variar segun
el tipo de la cantidad de la fruta, ademas de otros factores que puedan intervenir en la

modificacion de sus nutrientes.

Entre las propiedades del mango cabe destacar que tiene los siguientes nutrientes: 0,40gmg
de hierro, 0,639 de proteina, 12mg de calcio, 1,70g de fibra, 170mg de potasio, 207,7ug de
vitamina A, 0,05mg de vitamina B1, 12,809 de carbohidratos, 18mg de magnesio, 37mg de
vitamina C, O,70ug de vitamina K, 0,459 grasas. (salud, 2013).
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V. MATERIALES Y METODOS

5.1 Ubicacion geograéfica

El presente estudio se llevd a cabo en la finca La libertad en la comunidad el Salto
departamento de Jinotega ubicada en el km 179 carretera a pueblo nuevo la altitud del lugar
es de 1,150 msnm con temperaturas promedios de 15 a 25 °C y precipitacion anual 1,407mm,
con humedad relativa de 82% con velocidad del viento de 16 km/h. (INETER, 2020)

Figura 1. Mapa de ubicacion geogréfica
Caracteristicas agroecologicas y agroclimaticas de la zona

Topograficamente la comunidad El Salto estd ubicada en la reserva Datanli el diablo
municipio de Jinotega departamento de Jinotega a 22 km al noreste de la ciudad, con
pendientes mas del 40% con areas boscosas y destinadas a la produccion de café en su
mayoria y en menor cantidad en granos basicos, hortalizas. La comunidad el salto esta
ubicado en la parte norte de Nicaragua perteneciendo a la zona agroecoldgica subtropical

nicaraguense, en las coordenadas geograficas latitud 13.127914, longitud -85.898827.
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5.2 Poblacioén

El experimento estuvo conformado con una poblacion de 12 colmenas.

5.3 Muestra
Las que se tomaron como muestra para los 3 tratamientos y el testigo con 4 repeticiones
fueron 12 colmenas para el estudio realizado.

5.4 Definicién de variables y su operacionalizacion
En la investigacion es necesario definir las variables para la recoleccion de la informacion.
Se define operacionalizacion de las variables que consiste en definir para cada variable su

indicador de medicién. Tabla 1
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Tabla 1. Matriz de conceptualizacion y operacionalizacion de las variables incluidas en el estudio

Objetivos Variables  Definicion Indicadores  Medida de Fuentes Instrumentos
conceptual expresion
Comparar el efecto Consumo ) Colmenas Balanza y cubeta con
) » cantidad de ) _
de la alimentacion de ) medida de litro
- o _ alimento 6 meses se Gramos de
artificial, tradicional alimento ) ) ] .
] ingerido por las alimentan las torta proteica
(agua con azucar) o ) )
_ - abejas jarabe a abejas, y litros de
con una alimentacion .
_ base de agua y cuando  la jarabe de
integral con torta ) y ,
) azucar y floracion es aguay azucar
proteica tomando en B
suplementacion  escasa.
cuenta en consumo ]
) de torta proteica.
de alimento
Examen Son todas Dias 0 Torta Examen bromatoldgico
bromatol6  aquellas semanas proteica.
gico descripciones de

las
caracteristicas
fisicas que tiene
la materia en

general, segln la
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Objetivos Variables  Definicion Indicadores Medida de Fuentes Instrumentos
conceptual expresion
pueden percibir
los sentidos, por
ejemplo, en
sabor, textura,
olor, color.
Determinar la Produccié S | NUmeros de Litros Hoja de campo
on a
cantidad de miel nde miel y litros Cubeta, con medida de un
) ) evaluacion _ _
producida por dosis o producido por litro.
) quimica de la
diferente de torta, ) colmena Colmenas
] materia que
marco de cria vy durante  los
_, ) compone a los
poblacion de abeja _ meses de
nutrientes. )
marzo, abril
Marco de Panal de cera Colmenas ; Colmenas Hoja de campo.
] Ndameros de )
cria con larvas de con 6 panales NUmeros de panales por
) panales con
obreras 0 conteniendo ) colmena.
) ) cria por
zanganos. cria de obrera
) colmena.
0 z&nganos.
Poblacion  Cantidad de Una reina, La reina, los
o ) ) Colmenas Balanza o bascula
individuos que mas de 60 zanganos Yy
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Objetivos Variables Definicidn Indicadores  Medida de Fuentes Instrumentos
conceptual expresion
forman la z&nganos y las  obreras
colmena, reina, masde 60 mil (kilogramos)
zanganos, y obreras.
obreras. También se
indica en
kilogramos.
Relacion  beneficio Cantidad de Dinero que se . Hoja de campo.
inero
costo de la Relacion  dinero que paga por la Facturas, proforma.
_ . o L pagado por Facturas,
alimentacion beneficio  cuenta una cosa, adquisicion
o o ) obtener la proforma.
artificial y tradicional costo herramienta, de una
_ _ ) colmena.
de Apis mellidera equipo. colmena.
Caracterist Son todas
icas aquellas
organolépt descripciones de
icas las Sabor, olor, )
Miel.

caracteristicas
fisicas que tiene
la materia en

general, segln la

color, textura.
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Objetivos

Variables

Definicion Indicadores Medida de Fuentes

conceptual expresion

Instrumentos

pueden percibir
los sentidos, por
ejemplo, en
sabor, textura,

olor, color.
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5.5 Seleccidn de técnica o instrumento para para la recoleccion de datos
Para este estudio se utilizo la observacion lo cual se detallé en una hoja de campo que obtenia

todas las variables con sus indicadores a observar el objeto estudiado.

5.6 Aplicacion de la técnica o instrumento para la recoleccion de datos
Los datos se recolectaron a través de las hojas de campo cada 8 dias donde se visitaron las
colmenas del area experimental y se median todas las variables de forma al azar por cada

tratamiento.

5.7 Manejo del ensayo

Una semana antes de empezar el experimento se procedio a realizar una limpieza del area
regulando la sombra de un 55 a 60% para brindar condiciones favorables al apiario, esto se
realiz6 podando las partes bajas de los arboles que se encuentran en el area, posteriormente
se elimind la maleza donde est& ubicado el apiario, se selecciond las 12 colmenas que se
utilizaron para el experimento tomando las mejores colmenas que estuvieran libres de plagas
y enfermedades. Una vez que seleccione las colmenas se procedio a la ubicacion de las
mismas a una distancia de 1.80 metros entre colmena y colmena, se ubicé la piquera de la
colmena de sureste tomando como direccion la lluvia y el viento, seguidamente de eso se
realizo la distribucion de los tratamientos marcando las colmenas con un marcador la camara
de cria perteneciente a cada tratamiento, para identificar cada una de las repeticiones de

acuerdo a la unidad experimental y al tratamiento asignado.

Mantenimiento y control de las colmenas

Se realizo una constante limpieza de las colmenas revisando adecuadamente cada una de
ellas para evitar la afectacion de plagas, limpieza de los residuos de los recipientes
alimentadores (bolsas que se le suministra jarabe y torta proteica) para evitar alguna
fermentacion de los alimentos, posteriormente cada semana realizaba limpieza total, y
revisando si la reina ovopisitava en los marcos de cada colmena y observando la actividad de

las obreras, entrada y salida por la piquera.
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Procedimiento de elaboracion del alimento

Una vez teniendo todos los materiales a utilizar, se realiz6 una mezcla de la harina de cratylia
y maiz, se suministro los demas ingredientes como es la canela, la miel, hidro rex vital, jalea
de pulpa de naranja y mango, se mesclaron hasta formar la torta proteica con un olor
agradable de manera que quedara jugosa asi las abejas podian consumir el alimento, luego se
empaco en recipientes plasticos y se hacia el pesaje en una pesa que solo mide gramos para

las diferentes dosis.

Proceso de alimentacion a las colmenas

La alimentacién de las abejas se estableci6 de forma manual dentro de las colmenas una vez
por semana (los dias sdbados) utilizando recipiente de plasticos (bolsas de 5 libras) esto se
les ubicaba entre medio de la cAmara de cria y la alza y de esa manera todas abejas tenian el

acceso al alimento.

Preparacion del alimento

El suplemento proteico a base de harina de maiz, harina de cratylia (se formul6 en estas partes
de las harinas con la metodologia de Person), miel, pulpa de naranja y mango, canela, hidro
rex vital aminoacido, posteriormente se mesclaban todos los otros ingredientes, el jarabe a

base de agua con azucar la relacion era al 2x1. Tabla2y 3

Tabla 2. Tabla de los ingredientes de la torta proteica con la metodologia de Person

Torta proteica

Ingredientes cantidad
H. de maiz 2.1 libras
H,cratylia 7.8 libras
Miel 1/5 litro
Canela 5 gramos
Pulpa de mango 10 gramos
Pulpa de naranja 10 gramos
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Hidrorex vital 5cc

Tabla 3. Tabla de los ingredientes del Jarabe en relacion 2x1

Jarabe de mantenimiento

Ingredientes cantidad

azucar 1 kg

Agua 2 litros

Para llevar a cabo esta alimentacion a las colmenas se siguié el protocolo se seguridad.
1. Utilizar el equipo de proteccion (overol, velo blusa guantes).
2. Uso del ahumador en todas las revisiones que se realizaron (humo dentro en la
piquera para apaciguar las abejas).
Retirado de la tapa, luego el plastico que cubre la alza.

3
4. Ahumado dentro de la colmena (esto hace bajar la agresividad de la colonia).
5. Colocacion del alimento entre la camara de cria y la alza.

6

Cerrado de la colmena con el plastico y la tapa.
Revision del consumo de alimento

Después de 4 dias de la alimentada se procedio a realizar una observacion directa para saber

si el alimento ha sido consumido por las abejas.
Limpiezas de las colmenas

Se efectud la limpieza de las colmenas verificando si se encontraban presencias de hormigas
(esta parte por los alimentos las atrae), acaros, polilla ya sea en mariposa o en larva, para

realizar esta actividad se utilizo el cepillo de limpieza y la espétula.
Pesaje de las colmenas

Lo primero a realiza fue pesar una colmena que tuviera sus diez marcos su tapa y su piso
obteniendo un peso de 17 kg. Cuando se empezaron a tomar los datos del experimento ya se
peso con su poblacidn de abejas obteniendo su peso inicial, esto se realizaba los dias que se

recolectaban los datos, se pesaba en una balanza.
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Consumo de alimento

Se suministraba una dosis por cada tratamiento (250, 300, 350gramos) para saber la cantidad
de alimento consumido se extraia de la colmena los restos de alimento que estaba en el
recipiente y se pesaba, se le restaba lo que estaba en desperdicio y de ese modo se sacaba la

cantidad de alimento consumido.
Determinacién de los marcos con crias

En la medicion de esta variable se contaban los marcos que tenian postura de la reina, se
contaron todos los marcos antes de empezar el experimento, luego en las tomas de datos se
iban contando conforme a las repeticiones se marcaban los marcos que ya estaban contados

y se miraba como mejoraba la postura de la reina.

Cosecha de la miel

Se procedid a recolectar los panales con miel de cada uno de los tratamientos se colocaban
en un alza basia, luego se tapaban con un mantel, se trasladaron hasta el lugar donde se tenia
el extractor de miel (centrifuga) se desoperculaba luego se metian 4 panales a la centrifuga y
se ese modo se extraia la miel, una vez elaborado todo este proceso se realizd la medicién de

los litros por tratamiento.

5.8 Disefio experimental

Esta investigacion se realiz6 con un disefio completamente al azar (DCA) el cual estuvo
conformado por 3 tratamientos y un testigo, cada tratamiento consto de cuatro repeticiones
con la muestra de 12 colmenas. El cuadro del DCA anexos dos.

El modelo aditivo lineal (MAL) es el siguiente:

Yij=M + OTi + 0ij

Donde:

* 1 =t Tratamientos

* j =n repeticiones

* Yij = La j-ésima observacion del i-ésimo tratamiento

* 1 = Es la media poblacional a estimar a partir de los datos del experimento

« [Ji = Efecto del i-ésimo tratamiento a estimar a partir de los datos del experimento
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* [Jij = Efecto aleatorio de variacion.

Procedimiento para el andlisis de resultado

Los datos numéricos se recolectaron en hoja de campo luego se pasaron a una base de Excel,
luego se incorporaron en el programa infostat version 10 donde se ejecuto la prueba la prueba
de normalidad de Shapiro Wilk, para las variables marco de cria y produccion de miel,
Kolmogorov se realizo para las variables poblacion y consumo posteriormente se realizo el
analisis de varianza y separacion de medias Duncan. Se realizo una prueba de regresion

cubica en programa de SPSS. Tabla 4

ANEXO 1:
Tabla 4. Disefio completamente al azar (DCA)

Disefio Completamente al Azar

T1 T2 T4 T3

T4 T2 T3 T1

T2 T1 T3 T4

Tratamientos

T1= Jarabe a base de agua con azucar relacion 1 k de azucar 2 litros de agua.
T2= Torta proteica a base de harina de cratylia, harina de maiz, miel, pulpa de naranja y
mango, canela, hidro rex vital aminoacidos (250 gramos).

T3= Torta proteica a base de harina de cratylia, harina de maiz, miel, pulpa de naranja y
mango, canela, hidro rex vital aminoécidos (300 gramos).

T4= Torta proteica a base de harina de cratylia, harina de maiz, miel, pulpa de naranja y

mango, canela, hidro rex vital aminoacidos (350 gramos).
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VI. RESULTADOS Y DISCUSION

Consumo de alimento

En la variable consumo de alimento podemos observar en la tabla cinco los resultados
mediante la separacion de medias de Duncan (p<= 0.05) donde los tratamientos muestran
diferencia estadistica, el consumo de alimento es un factor importante que determina la
calidad de los productos dado que asi las abejas consumen el alimento necesario para el
desarrollo de su metabolismo como tal, en la tabla seis se observan los niveles del indice de

consumo de alimentos segun los tratamientos que se aplicaron. Anexo 2.

Tabla 5. Consumo de alimento

Tratamientos Medias N Letras Letras

T2 17476 3 A
T3 19759 3 A
T4 257.45 3 A
Tl 2000 3 B

Medias con letras comUn no son significativamente diferentes (p<=0.05)

El Tratamiento uno (B) refleja el mayor consumo de alimento por las abejas consumiendo la
cantidad de 2000 gramos, el tratamiento cuatro arroja una cifra de 257,45 gramos, el
tratamiento nimero 3 (A) muestra una cifra de 197,59 gramos y el tratamiento nimero 2 (A)
arroja una cifra de 174,76 gramos. De manera que aumenta el consumo de alimento, a medida

que se intensifica la produccion de cria.

(Guapi, 2015) evaluo la utilizacién de tres niveles de harina de soya en la alimentacion
artificial de Apis melifera (abeja) y su efecto en la produccion de jalea real, obteniendo
consumos de alimento de 139,50 g, en el tratamiento con la inclusion de 30 % de harina de
soya + 5 % de polen + 10 % de miel + 55 % de azucar, este valor es inferior al reportado en

la presente investigacion debido posiblemente al tipo de flora presente en este lugar.
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Figura 2. Consumo de alimento

En la figura 2 y anexo 3 al realizar el andlisis de regresion cubica se obtuvo el siguiente
resultado, el R? expresa la proporcion de la variable dependiente la cual esta explicada por la
variable independiente R? indica que el 98.9% del consumo de alimento, de esta manera se
explica el mayor consumo del jarabe a base de agua con azUcar. R corregida indica que existe
una alto correlacion ya que anda en los rangos de .994.

Consumo

Tratamiento

Figura 3. Regresion cubica de consumo de alimento
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Produccién de miel

En la tabla seis se puede observar en el analisis de varianza, utilizando la prueba de
separacion de medias Duncan (p<= 0.05) presentan diferencia estadistica, siendo el
tratamiento tres que obtuvo mejores resultados en la produccion de miel, seguido del
tratamiento uno, el tratamiento tres tuvo una mejor composicién nutritiva del suplemento

proteico, teniendo un aporte mayor de proteinas, carbohidratos, vitaminas. Anexo 4

Tabla 6. Produccién de miel

Tratamientos Medias N Letras Letras

T4 169 3 A
T3 260 3 A
T1 550 3 B
T3 8 3 C

Medias con letras comdn no son significativamente diferente (p<=0.05)

El promedio para el tratamiento T3 (C) resulta ser de 8 litros siendo este el que presenta
mayor produccion de miel, seguido del tratamiento T1 (B) con un valor de 5.50 litros, el
tratamiento T3 (A) con 2.60 litros y el cuarto tratamiento con 1.69 litros siendo este ultimo

el que presenta menor produccion de miel.

Segun (Bonilla, 2008). En Nicaragua los niveles de produccion por colmena por afio oscilan
de 30 a 40 L. Estos niveles podrian aumentar significativamente a medida que los productores
se vayan capacitando en las diferentes fases que implica la produccion de miel incluyendo la
oportunidad de crédito para los pequefios y medianos productores que parece ser uno de los

factores mas influyente en la cadena productiva.

Los valores del T1 (B) y T3 (C) oscilan con los resultados estipulados por el estudio realizado
por Bonilla, siendo estos 8 L y 5.5 L los cuales se encuentran entre los valores encontrado

estudio realizado tomando como referencia el ciclo productivo. Figura 4
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Figura 2. Produccién de miel

En la figura 4 y anexo 5 de regresion cubica con un nivel de 5% podemaos indicar el siguiente
resultado de cada uno de los tratamientos evaluados en el analisis de varianza, que existe una
diferencia estadistica dentro de los niveles de exclusion de la torta proteica (harina de maiz,
harina de cratylia, miel, canela, pulpa de naranja y mango, producto hidro rex vital
aminoécido), del T3 quien reflejo los mejores resultados de produccion de miel. El R? indica
92.3% en la produccion de miel, esto se explica por la cantidad de proteina y la poblacién de
abeja, como se puede observar en el anexo, R corregida tienen un valor de 96.1, esto nos

indica que existe un alto grado de correlacion entre el consumo y la produccién de miel.
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Figura 3. Regresion cubica de produccion de miel

Marco de cria

En la presente tabla siete se pueden verificar los resultados estadisticamente mediante la

separacién de medias de Duncan (p<= 0.05) donde muestra que no hay diferencia estadistica,

el nivel de crianza en toda especie es vital, por que garantiza la sobrevivencia y poblacion de

la colmena, en este caso también es Gtil para mantener los niveles de produccion mediante la

reproduccion de las abejas. Anexo 6

Tabla 7. Marco de cria

Tratamientos Medias N Letras
T3 4.00 3 A
T2 4.83 3 A
T1 5.00 3 A
T4 5,67 3 A
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De acuerdo con el grafico anterior se aprecia que el tratamiento 4 muestra mayor indice de
cria siendo este de 5.67 demostrando ser tratamiento mas a fin con las abejas, pueden
considerarse también el tratamiento nimero 1 y 2 con medias de 5 y 4.83 respectivamente;
por ultimo, se tiene el tratamiento numero 3 con un valor de 4. Aqui muestra que el T4 da
resultados positivos en tener mayores marcos de crias selladas lo cual mantendra una
excelente poblacién en la colmena, esto puede que se haya basado a que las abejas nodrizas
se adaptaron a las dietas brindando un excelente fortalecimiento de las crias en las colmenas.
El tratamiento de harina de maiz y harina de cratylia y demas ingredientes con dosis de 350
gramos muestran resultados positivos en la postura de huevos y larvas para las colmenas
seguido de ese tratamiento también esta el T1 que es a base de agua con azUcar y se muestra
en segundo lugar en esta variable de crias.

Segun (Vargas, 2015), estudio la adaptacion de enjambres nativos de abejas (apis mellifera)
con cuatro dietas de alimentacion (flor nativa, pasta de soya con jarabe de azUcar, vita soya
y jarabe de azucar), en el cantén Quinindé, no report6 diferencias significativas en cuanto al
nimero de marcos con cria abierta, al finalizar su experimentacion; alcanzando 4,5 marcos
con cria abierta en el TO, 9,00 marcos 48 en el T1, 6,00 marcos en el T2 y 6,5 marcos en el
T3; estos valores son superiores a los reportados en la presente investigacion, debido
posiblemente a que la duracion de este experimento fue de 356 dias.

§.377

4,784

3184

Marco de cria

1.584

T T T T
3.00 2.00 1.00 4.00
Tratamiento
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Figura 4. Marco de cria

En la figura 6 y anexo 7 la variable al realizar en modelo de analisis de regresion cubica, se
puede prestar de que no existe correlacion. De esta manera al realizar el andlisis de varianza
no se observa diferencia estadistica, siendo el T4 el que presento los mejores resultados (5.67)
siguiendo el T1

Marco de cria

Tratamiento

Figura 5. Regresion cubica de Marco de cria

Poblacion

En relacion a la variable de poblacion se puede observar en la tabla ocho los resultados
mediante la separacion de medias de Duncan (p<=0.05) donde muestra diferencia
estadistica, el T4 muestra mejor resultado con un promedio de 156,139. abejas, seguido el
T3 con 145,139 se verifico que con las dosis de 300 y 350 gramos de torta proteica a base

harina de maiz y harina de cratylia es excelente para mantener poblacion. Anexo 8
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Tabla 8.Poblacién

Tratamientos Medias N Letras  Letras
T1 9,194.33 3 A
T2 142,861 3
T3 145,139 3
T4 156,138.67 3 B

Segin (De Grandi-Hoffman. G Wardell, 2010), ante una disminucién de las reservas
proteicas, las nodrizas no pueden criar a todas las larvas que surgen de los huevos puestos
por la reina, ya que (Crailsheim, 1990) indica que en tales casos las abejas nodrizas no pueden
desarrollar sus glandulas productoras de alimento correctamente, lo que afecta de manera
directa a la alimentacién larval adecuada; esto se observd mejor en aquellas colmenas del
grupo testigo que no tenia reserva proteica y solo estaban siendo alimentadas con suplemento
energético, tenian las poblaciones méas bajas del experimento, a este hecho se suma lo
mencionado por Omholt (1988), citado por (De Mello, 2005), quien asegura que la
longevidad de las abejas esta relacionada con la intensidad de la actividad que realizan; por
lo que, al no existir reservas proteica y en su afan de compensar esta ausencia, las abejas
ejecutan mas viajes de cosecha, acortando asi su vida y ocasionando una mayor disminucion

de la poblacién de la colonia.

Segun (P, 2007), las colonias se desarrollan en forma proporcional de acuerdo al ingreso de
materiales nutricionales de calidad; por lo tanto, un alimento mejor balanceado y nutritivo
podra mantener colonias con buenas poblaciones y en este experimento las dietas a base de
soya y mani lograron mantener buenas poblaciones de las colmenas. Aunque segun (De
Araujo, 2001), cuando se emplean trampas caza polen, las abejas pueden consumir fuentes
de proteina diferentes al polen para cubrir parcialmente sus necesidades, los mismos autores
sefialan que después de un cierto periodo de tiempo, es necesario quitar las trampas caza
polen para que las abejas puedan crear reservas de pan de abejas nuevamente y asi no afectar

a las futuras poblaciones de la colonia.
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En la figura 8 y anexo 9 en la variable de poblacion podemos encontrar que R? indica que el

97.7% de la variacion en la poblacién de abejas esta explicada por la cantidad de nutrientes

utilizados en la torta (carbohidratos, proteina, vitaminas aminoéacido). La R corregida nos

muestra que existe un alto grado de correlacion. El error tipico obtuvo un valor de 13036.563

expresa cuando mejor es el ajuste mas pequefio es el error tipico.

Poblacion

2000024
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Tratamiento

Figura 7. Regresion cubica de Poblacion de abejas

Relaciéon beneficio costo

En la variable de relacion beneficio costo podemos observar en la tabla nueve el

comportamiento de los tratamientos en relacion a cada uno de los indicadores financieros y



productivos de la investigacion, siendo el tratamiento tres el que resalta teniendo un mejor
egreso, siguiendo el tratamiento uno, en referencia al componente de la rentabilidad el
tratamiento tres refleja un excelente resultado con una rentabilidad de 1.84, el tratamiento
uno con rentabilidad de 1.71. esto se refiere que por cada Cordoba invertido se obtiene una

ganancia de un Cordoba con 84 centavos. Anexo 10

Tabla 9.Relacion beneficio costo

Tratamiento  Egreso Venta de Costo litro de Ingreso IOR
miel miel

1 1,925 16.5 200 3300 1.71

2 2,602 8 200 1600 0.61

3 2,602 24 200 4800 1.84

4 2,602 5 200 1000 0.38

Segun (Ingalls, 2013) el indicador de rentabilidad contribuye a un elemento para determinar
los costos de produccidn, se ejecutd de la manera de anotar todos los gastos durante el tiempo
que se llevd a cabo la investigacion. Ya que nos permite calcular de manera rapida la
rentabilidad, ademas el indice de OIR se interpreta de tres formas: 1 Si el resultado es mayor
a 1 laempresa obtuvo utilidad econémica. 2 el resultado es igual a 1 la empresa esta en punto
de equilibrio, es decir no pierde ni gana. 3 si el resultado es menor a 1 la empresa perdio6
dinero en el ciclo productivo y se representa como IOR =IT/CP. A partir de los resultados
obtenidos determina la rentabilidad de los tratamientos evaluados, haciendo énfasis en el
tratamiento tres con dosis de 300 gramos de torta proteica a base de harina de maiz, harina
de cratylia, miel, pulpa de naranja, mango, canela e hidro rex vital. Este tratamiento indica

que fue rentable, lo que conlleva rentabilidad econémica en el ensayo.

Caracteristicas Organolépticas

Anélisis de las caracteristicas organolépticas de la miel.

En la siguiente tabla se muestran los resultados de las caracteristicas organolépticas en

comparacion con el jarabe a base de agua con azUcar y la torta proteica.
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Tabla 10.Caracteristicas Organolépticas

Caracteristicas Organolépticas

Tratamientos  Color Olor Sabor Textura
T1 Jarabe Ambar Café Dulce, Densa

caracteristico

de glucosa vy

fructosa
T2 Torta Ambar oscuro  Café Ligeramente Muy densa
proteica acido

Segun los resultados del analisis de las caracteristicas organolépticas muestra los siguientes
resultados de la miel del jarabe, un color &mbar con un olor a café obteniendo un sabor dulce

caracteristico de glucosa y fructosa, con una textura densa.

El resultado obtenido de la miel de la torta proteica es el siguiente, con un color &mbar, y un

olor a cafe, obteniendo un sabor ligeramente acido con una textura muy densa.
Examen bromatoldgico a la torta proteica

En la siguiente tabla se representa el andlisis bromatolégico de la torta proteica como
alimento para abejas, se realizo6 en el laboratorio de la Universidad Catélica del Trdpico seco
(UCATSE).

Tabla 11. Examen bromatolégico a la torta proteica

Examen bromatolégico a la torta proteica

Anélisis Unidad Resultado
Humedad % 43.10
Materia seca % 56.90
Proteina cruda % 9.62
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La proteina es esencial para el desarrollo de una colonia ya que es la responsable del
desarrollo de las glandulas hipofaringeas y son las responsables para producir jalea real y es
el alimento para las larvas y también es alimento para la abeja reina y permita desarrollar sus

actividades (Apicultores, 2017)
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VIl. CONCLUSIONES

En las condiciones que se llevo a cabo este trabajo de investigacion se llegé a las siguientes

conclusiones.

El suplemento proteico durante la escasez de floracion a base de harina de maiz, harina de
cratylia, miel, canela, pulpa de naranja, mango, e hidro rex vital aminoécido, origin6é un

incremento estadisticamente significativo en las variables medidas en el estudio.

Se considera que el suplemento proteico con dosis de 300 gramos a base de la harina de maiz,
harina de cratylia, miel, canela, pulpa de naranja, mango e hidro rex vital aminoacido es
efectiva para la produccion de miel en la escasez de alimento, teniendo el resultado mas alto

en la variable de produccién siguiendo el T1 que es el jarabe a base de agua con azucar.

Para la variable de consumo de alimento se constatd que el jarabe a base de agua con azucar

(T1) presento mejor resultado, seguido por T4 suplemento proteico con dosis de 350 gramos.

En la variable de poblacion presento mejor resultado el T4 de suplemento proteico con dosis
de 350 gramos siguiendo el T3 con dosis de 300 gramos estas dosis pueden ser utilizadas en
tiempo de escasez de floracion son efectivas para mantener la poblacion de la colmena. En
la variable de marco de cria el T4 con dosis de 350 gramos presento los mejores resultados,

siguiendo el T1 jarabe teniendo una media casi similar.

En variable de la relacion de beneficio costo el tratamiento que presento mejores resultados
fue el T3 invirtiendo 1 Cdrdoba para obtener de ganancia 0.84 centavos, siguiendo el T1 que
se invierte 1 Cordoba y de ganancia se obtiene 0.71 centavos, los demas tratamientos

presentaron resultados por debajo de 0.
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VIiIl. RECOMENDACIONES

Utilizar el suplemento proteico a base de harina de maiz, harina de cratylia, miel, pulpa de
naranja y, mango, canela, producto hidro rex vital aminoacido con dosis de 300 g en tiempo

de escasez de alimento o floracion por su excelente resultado en la produccién de miel.

En ocasiones que de no tener materiales para la elaboracién de torta proteica se recomienda
utilizar el jarabe a base de agua con azUcar que presento el segundo mejor resultado en

produccién de miel.

Se recomienda utilizar el suplemento proteico con dosis de 350 g para obtener una excelente

poblacién en los apiarios.

Se recomienda utilizar este tipo de alimentacion en las zonas apicolas de Jinotega ya que

presento excelente resultado en este ensayo.
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X. ANEXOS
Anexo 1: Tabla 4 disefio completamente al azar (DCA)

Disefio Completamente al Azar
T1 T2 T4 T3

T4 T2 T3 T1

T2 T1 T3 T4




Anexo 2: Tabla 5 produccién de miel

Produccién de miel

Variable N R? R2ZAj CV
Produccién de miel 12 0.92 0.89 19.77

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo I11)
FV. SC gl CM F p-valor

Modelo. 74.29 324.76 32.05 0.0001

Tratamiento 74.29 3 24.76 32.05 0.0001

Error 6.18 8 0.77

Total  80.47 11

Test:Duncan Alfa=0.05

Error: 0.7726 gl: 8

Tratamiento Medias n E.E.

4.00 1.69 3051 A

2.00 2.60 3051 A

1.00 550 3051 B

3.00 8.00 3051 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Anexo 3. Regresion cubica de produccion de miel

Resumen del modelo

Error
R cuadrado |estandar de la
R R cuadrado ajustado estimacion
961 .923 .894 .879

La variable independiente es Tratamiento.

ANOVA

Suma de Media
cuadrados gl cuadrética F Sig.
Regresion 74.290 3 24.763| 32.051 .000
Residuo 6.181 8 773
Total 80.471 11
La variable independiente es Tratamiento.
Coeficientes
Coeficientes
Coeficientes no estandarizado
estandarizados S
Error
B estandar Beta t Sig.
Tratamiento -52.041 6.447 -22.468 -8.072 .000
1 *%
;ratam'e”to 24,163 2.848 52990| 8484  .000
1 *%

;ratam'e”to -3.336 378 31485| -8818| 000
(Constante) 36.713 4216 8.709 .000
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Anexo 4: Tabla 6 consumo de alimento.

Andlisis de la varianza
Consumo

Variable N R?2 R2ZAj CV
Consumo 12 0.99 0.98 15.35

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo I11)

F.V. SC a CM F_ p-valor
Modelo. 7220704.07 3 2406901.36 236.24 <0.0001
Tratamiento 7220704.07 3 2406901.36 236.24 <0.0001
Error 81507.75 8 10188.47
Total  7302211.82 11

Test:Duncan Alfa=0.05
Error: 10188.4684 gl: 8
Tratamiento Medias n E.E.
2.00 174.76 358.28 A
3.00 197.59 358.28 A
4.00 257.45 358.28 A
1.00 2000.00 358.28 B

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Anexo 5. Regresion cubica de consumo de alimento

Resumen del modelo

Error
R cuadrado [estandar de la
R R cuadrado ajustado estimacion
.994 .989 .985 100.938

La variable independiente es Tratamiento.

ANOVA

Suma de Media
cuadrados gl cuadrética F Sig.
Regresion | 7220704.075 3| 2406901.358| 236.238 .000
Residuo 81507.747 8 10188.468
Total 7302211.821 11
La variable independiente es Tratamiento.
Coeficientes
Coeficientes
Coeficientes no estandarizado
estandarizados S
Error
B estandar Beta t Sig.
Tratamiento -7917.585 740.339 -11.348| -10.695 .000
H **
;ratam'e”to 2735.075 327.076 10911| 8362  .000
H **

;ratam'e”to -301.840 43.437 0458 -6.949| 000
(Constante) 7484.350 484.081 15.461 .000
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Anexo 6. Analisis de la varianza

Variable N R2 R2ZAj CV
Poblacion 12 0.97 0.96 11.50

Cuadro de Anélisis de la VVarianza (SC tipo I11)

F.V. SC_ d CM F_p-valor
Modelo. 43682134240.92 3 14560711413.64 85.68 <0.0001
Tratamiento 43682134240.92 3 14560711413.64 85.68 <0.0001
Error 1359606815.33 8 169950851.92
Total 45041741056.25 11

Test:Duncan Alfa=0.05

Error: 169950851.9167 gl: 8
Tratamiento Medias n E.E.
1.00 9194.33 37526.64 A
3.00 142861.00 37526.64 B
2.00 145139.00 37526.64 B
4.00 156138.67 37526.64 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Anexo 7. Regresion cubica de poblacion

Resumen del modelo

Error
R cuadrado |estandar de la
R R cuadrado ajustado estimacion
.985 970 .958 13036.563

La variable independiente es Tratamiento.

ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadrética F Sig.
Regresion | 43682120370 14560706790
373 3 194 85.675 .000
Residuo 1359615740. 8 169951967.5
738 92
Total 45041736111 11
11
La variable independiente es Tratamiento.
Coeficientes
Coeficientes
Coeficientes no estandarizado
estandarizados S
Error
B estandar Beta t Sig.
Tratamiento 625203.704 095617.919 11.409 6.539 .000
;ratam'e”to -222888.889| 42243291 20660 -5276| 001
1 *%
;ratam'e”to 25629.630|  5610.043 10226 4569 002
(Constante) -418750.000 62521.158 -6.698 .000
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Anexo 8. Marco de cria

Marco de cria
Variable N R2 R2ZAj CV
Marco de cria 12 0.34 0.09 20.94

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo I11)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo. 4.23 31.411.35 0.3244

Tratamiento 4.23 3 1.41 1.35 0.3244

Error 8.33 81.04

Total 12.56 11

Test:Duncan Alfa=0.05
Error: 1.0417 gl: 8
Tratamiento Medias n E.E.
3.00 4.00 30.59 A
2.00 483 30.59 A
1.00 5.00 30.59 A
4.00 5.67 3059 A

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Anexo 9. Regresion cubica de marco de cria

Resumen del modelo

Error
R cuadrado |estandar de la
R R cuadrado ajustado estimacion
580 337 .088 1.021

La variable independiente es Tratamiento.

ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadrética F Sig.
Regresion 4.229 3 1.410 1.353 324
Residuo 8.333 8 1.042
Total 12.562 11
La variable independiente es Tratamiento.
Coeficientes
Coeficientes
Coeficientes no estandarizado
estandarizados S
Error
B estandar Beta t Sig.
Tratamiento 6.639 7.486 7.254 .887 401
;ratamie”to - -3.500 3.307 19.426| -1.058| 321
;ratamie”to - 528 439 12.609| 1.202|  .264
(Constante) 1.333 4.895 272 792
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Anexo 10: Relacidn beneficio costo

Tratamiento | Egreso Venta de Costo litro de Ingreso IOR
miel miel

1 1,925 16.5 200 3300 1.71

2 2,602 8 200 1600 0.61

3 2,602 24 200 4800 1.84

4 2,602 5 200 1000 0.38
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Anexo 2. Shapiro-Wilks (modificado)

Variable n Media D.E. W?* p(Unilateral D)
Consumo 12 657.45 814.76 0.60 <0.0001
Marcodecria 12 4.88 1.070.94 0.6249
Produccion de miel 12 445 2.70 0.87 0.1257
Poblacion 12 113333.25 63989.87 0.70 <0.0001
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Anexo 3. Prueba de bondad de ajuste (Kolmogorov)

Variable Ajuste media  varianza n Estadistico D p-valor
Consumo Normal(0,1) 657.45 663837.44 12 1.00 <0.0001
Marco de cria Normal(0,1) 4.88 1.1412 1.00 <0.0001
Produccion de miel Normal(0,1)  4.45 7.3212 0.92 <0.0001
Poblacion Normal(0,1) 113333.25 4094703732.39 12 1.00 <0.0001
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Anexo 4. Galeria de fotos

on del Apiario

Foto 1 Instalaci
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Foto 2 Anexo 6 marco de cria

Foto 3 Empaque del jarabe
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Foto 6 Preparacion de torta Foto 7 suministro de jarabe

Foto 8 suministro de torta Foto 9 Anexo2 Consumo de alimento

Foto 10 Panales en centrifuga y medicion de miel
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Foto 11 Anexo 4 Producciéon de miel
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Foto 12 Resultado de caracteristicas organolépticas elaborados en el laboratorio de
UCATSE.

Foto 12 Resultado de examen bromatoldgico elaborado en el laboratorio de UCATSE
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Anexo 5. Hoja de campo con la media de los Datos

T1 g(énsumo Poblacion Marc'o de Produc.ci(’)n
alimento cria de miel
1 2000 37 4.75 55
2 2000 37.93 4.25 55
3 2000 36.38 6 55
T2
1 155.52 56.25 4 2.6
2 184.72 51 6.75 2.6
3 184.04 53 3.75 2.6
T3
1 202 53.88 4.75 8
2 179.77 52 3.25 8
3 211 53.55 4 8
T4
1 269.26 55.93 5.75 1.66
2 240.91 54.43 5.75 1.66
3 262.18 53.85 55 1.66
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