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RESUMEN

El suelo es el principal elemento para poder cultivar a nivel mundial, el estudio estuvo
dirigido a caracterizar los suelos arroceros de secano de dos comunidades en jalapa y de esta
forma elevar los rendimientos productivos del cultivo, el suelo es el principal elemento para
poder cultivar a nivel mundial, entre mejor manejo le ofrezcamos a este recurso, nuestras
producciones brindaran mayores resultados (ANAR, 2004). Sabiendo que la problematica
que enfrenta la produccidn arrocera de Nicaragua se debe a la mala preparacion de suelo,
fertilizacion inadecuada, Torres, 1995. Basado en lo dicho por Torres la mejor alternativa
que les ofrecimos a los productores consistid en la elaboracion de un andlisis fisico-quimico
de suelo en sus areas productivas. Con la elaboracion de dicho analisis se conoci6 la
fertilizacion fisica y quimica con la que cuenta el suelo y realizar una recomendacién para la
conservacion y manejo de dicho recurso. Se tom6 un 100% de productores dedicados a este
rubro donde se llevd acabo el estudio, dividiendo estas areas en zonas tomando criterios de
seleccidn establecidos por el laboratorio donde se realizaron los analisis. Los resultados, han
mostrado gran deficienciaen un 70% de areas en estudio, los suelos presentaron deficiencias
nutricionales debido a las malas practicas de manejo y las aplicaciones inadecuadas, lo cual
da valides a la informacion recolectada mediante diferentes técnicas, refiriéndonos al
rendimiento inadecuado del grano en su pesaje, ya que la deficiencia de los nutrientes
perjudican el desarrollo en todas las etapas del cultivo. Es valioso mencionar que los suelos
presentan gran deficiencia de potasio lo cual causa perdida en el peso de la particula, a base
de todos los resultados se pudo realizar recomendaciones y darle solucion a la problema.

Palabras claves: Fertilidad fisica - quimica de suelo, rendimiento, analisis, nutrientes.
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l. INTRODUCCION

El arroz (Oryza sativa L.), es un cultivo alimenticio basico en la dieta nacional nicaraguense,
siendo ademas una fuente de generacion de empleos temporales y permanentes, con cerca de
60 mil cabezas de familias las que dependen directamente de la actividad agricola de esta
especie vegetal (ANAR, 2004).

La produccion de arroz para el ciclo 2011-2012 se elevé a 6,038.19 miles de quintales para
un crecimiento de 10.6% con respecto a 2010-2011 y de 32.1% con respecto a 2006-2007.
Desde 2007-2008 la produccién de arroz viene creciendo aceleradamente reduciendo las
necesidades de importaciones. La produccion nacional de arroz ha pasado de suplir el 53.9%
del consumo nacional en el afio 2007, al 74.5% 2010 y para 2011 acercandose al 80%
(MAGFOR, Produccion de granos basicos , 2012).

El rendimiento por manzana sembrada de arroz se elevo a 44.19 qg/mz. En 2011-2012
ligeramente inferior en 1.4% a 2010-11 y 21.8% mayor con respecto a 2006-2007. El 53 %
de la produccidn lo aporta el ecosistema de riego y el 47 % el de secano. Nicaragua presenta
las condiciones edafocliméaticas favorables, no obstante no produce las cantidades
demandadas por el consumo interno (MAGFOR, Produccion de granos basicos , 2012).

Torrez (1995) plantea que la problematica que enfrenta la produccion arrocera en Nicaragua
se debe a la mala preparacion de suelo, uso excesivo de agua, fertilizacion inadecuada,
deterioro genético, falta de pureza fisica, deficiente control de maleza y secuencia inadecuada

de las actividades de siembra.

Basado en lo expuesto por Torrez, una de las principales alternativas de los productores para
mejorar sus rendimientos productivos, consto en la elaboracion de un anélisis de suelos,
sabiendo que esta es una de la herramienta mas eficiente para conocer cuél es la
disponibilidad de nutrientes del suelo o propiedades edaficas variables en el tiempo y en el

espacio (Duggan y Torrez, sf).



El tema de fertilizacion para los productores de las comunidades Teotecacinte y Corozo fue
de mucha importancia ya que en la actualidad se aplicaban fertilizantes sin conocimiento de
la relacion existente entre la demanda del cultivo y la disponibilidad de nutrientes en los
suelos de la zona, aplicandose muchas veces dosis innecesarias, aumentando

innecesariamente los costos de produccion o déficit en los cultivares de arroz.

Esto ha llevado como consecuencia reduccion en su produccion y pérdidas econdmicas, se
ha demostrado que los andlisis de suelo constituyen una excelente guia para el uso racional
de los fertilizantes. La eliminacion de las deficiencias nutricionales es de vital importancia
porque se considera la mas decisiva ya que se obtienen incrementos de mas del 50 % en el

rendimiento.

Por lo tanto, el presente trabajo de investigacion estuvo dirigido a la caracterizacion de suelos
arroceros de produccién en secano de las comunidades Teotecacinte y el Corozo de Jalapa
Nueva Segovia, esto con el fin de brindarle informacion a los productores para que le puedan
dar un manejo adecuado a su produccion teniendo como resultado la mejora en el rendimiento

de la misma y de sus ingresos econémicos.



II. OBJETIVOS

Objetivo general

Caracterizar fisico-quimicamente los suelos arroceros de secano de las comunidades
Teotecacinte y el Corozo del municipio de Jalapa, departamento de Nueva Segovia en el
periodo 2015-2016

Obijetivos especificos

Identificar las propiedades fisico-quimicas que caracterizan de los suelos arroceros de la zona
en estudio

Analizar los factores ambientales mas importantes que pueden influir en la estabilidad o

degradacidn de los suelos

Describir las practicas y manejo que se implementan a los suelos en el proceso de explotacion

en la zona

Recomendar medidas viables para la conservacion y manejo sostenible de los suelos agricola



I1l. MARCO TEORICO

5.1 Productividad de arroz en Nicaragua

La produccioén de arroz estd garantizada al cierre de este 2015 y el inicio del 2016. EI grano
mantendra su precio en el mercado nacional, y los mismos niveles de importacion. Asi lo
informo este viernes el Presidente de la Asociacion Nicaragiiense de Arroceros (ANAR),
Ulises Espinoza, tras sostener un encuentro con la Federacién Centroamericana del Arroz
(FECARROZ) y el Consejo Superior de la Empresa Privada (COSEP) (ANAR, 2015).

Espinoza explico que, si bien es cierto que este sector productivo ha tenido algunos
problemas con relacion a la variabilidad climética, esto no repercutira en la cosecha del arroz,
ni impactaré en los bolsillos del consumidor. Esta mas que seguro la distribucion de este
producto. Estamos respetando el acuerdo con el Gobierno, y los precios no van a varia,
expreso. Indico que este sector esta esperando buenos resultados de la cosecha, y que hasta
el momento los rendimientos van bien (un poco arriba de los 3 millones de quintales), lo que

representa un 94% de lo que se cosecha normalmente en el afio (ANAR, 2015).

Por su parte, Michel Hawit, Presidente de FECARROZ, explico que esta organizacion es la
mas importante del sector arrocero, donde estdn comprendidos todos los paises de
Centroamérica. El Presidente, explicd que todos los paises de la region son deficitarios sobre
la produccién y consumo de este producto, por lo que solo se produce el 60% de los
requerimientos, y se importa el 40% (ANAR, 2015).

5.1.1 Tipos de sistemas de produccion en Nicaragua

Cultivos de secano: Es aquel tipo de cultivo que se lleva a cabo en zonas no inundadas.
Normalmente se realiza en valles fluviales cuando las aguas, después de las inundaciones se
retiran. Es el tipo de cultivo menos productivo que ofrecen zonas montafiosas del Sudeste
Asiatico, Brasil, la India, Africa y Sudamérica. En este Gltimo es donde representa la forma
de cultivo mas habitual. De una manera u otra, el cultivo del arroz es el cultivo mas
productivo de todos los cereales. Dependiendo del clima y de la disponibilidad de agua, se

pueden realizar hasta cuatro cosechas anuales, como se ha visto en algunos lugares de china.



En paises templados se da solamente una cosecha al afio. En cuando a la productividad puede
variar desde menos de 1 tonelada por hectarea, en lugares donde se cultiva con métodos
tradicionales, hasta las més de 9 toneladas por hectarea en ciertos cultivos por regadio (INTA,
2009).

Cultivos inundados: Son aquellos que se realizan con la planta inmersa dentro del agua.
Para ello necesitan tener alguna corriente de agua disponible o encontrarse en lugares con
una pluviometria abundante. El terreno se divide en parcelas que quedan inundadas y donde
se realiza la plantacion generalmente a mano. El nivel de agua puede variar desde los 25 cm
a 5m, lo cual requerira utilizar diferentes variedades. Las producciones inundadas en aguas
superficiales, poco profundas o profundas (desde los 25 cm a 1 m) se suelen dar en paises
africanos y en la isla de Madagascar donde constituyen la fuente mas importante de
alimentacion (INTA, 2009).

Cultivos de arroz de aguas muy profundas: Los cultivos de arroz que se dan en zonas muy
profundas donde el agua puede alcanzar hasta los cinco metros. A diferencia del modelo
anterior no existe parcelacion del terreno ya que las continuas inundaciones lo impiden. La
siembra se realiza con semillas esparcidas y las plantas presentan tallos muy alargados cuyas
espigas suelen flotar por encima del agua, este tipo de cultivo se lleva a cabo en zonas como
Tailandia, Bangladesh, Camboya y Sumatra. Es un tipo de cultivo muy productivo, pero de

muy poco gasto que alimenta a muchos millones de personas (INTA, 2009).

Cultivos de regadio: Se realizan mediante inundacion o irrigacion artificial de parcelas. La
siembra se puede realizar a mano utilizando plantones o, lo mas habitual, mediante semillas
pre-germinadas que se esparcen a voleo o, como en Estados Unidos y Australia, desde
avionetas. Este tipo de cultivo méas productivo y el que ostenta la mayoria de la produccion
mundial al haber conseguido especies de poco porte, pero con mucho grano. Muchas zonas

de Asia han adoptado Gltimamente este tipo de produccién (INTA, 2009).



5.1.2 Demanda y oferta de arroz en el pais

En 2007, el pais solo producia el 45% del arroz consumido. Sin embargo, el plan de este afio,
que prevé la siembra de 146 032 manzanas entre arroz de riego y arroz de secano, arrojara 6
millones 130 mil quintales, con lo que se cubrira el 80.5% de la demanda nacional
(MAGFOR, 2014).

Segun el MAGFOR (2014) se ha aumentado la produccién de arroz para cubrir la demanda

nacional en un 80.5%, al darse a conocer este informe.

Las capacidades instaladas en ese tiempo (2007) llegaban al 45%. En estos momentos
estamos cubriendo el 80% de la demanda nacional. Esto significa que la importacion que
antes era del 55% de la demanda nacional se reduce al 19.5% de la demanda nacional. Eso
es bueno para Nicaragua, porque vamos estableciendo una produccién que les da seguridad
a todos los nicaragiienses y en el mediano y largo plazo (MAGFOR, 2014).

5.2 Generalidades del cultivo del arroz

El arroz es un cultivo cuya base productiva conjuga trabajo, tierra y agua. Considerando que
el arroz, provee mas de la mitad del alimento diario a una tercera parte de la poblacion
mundial especialmente en Asia, donde se encuentra el 58% de dicha poblacion y se consume
mas del 90% de todo el arroz producido en el mundo (SAG, 2003).

El arroz es el Unico cereal importante que se destina casi exclusivamente a la alimentacion
humana, es una graminea domesticada y es a la vez un cultivo milenario. Aproximadamente
el 90% del arroz que se cosecha en el mundo, se produce en las zonas templadas y solo el 10
% en las zonas tropicales (SAG, 2003).

En las zonas templadas donde el rendimiento de grano es bastante alto, debido a una mayor
cantidad de horas luz, asimismo gran parte del arroz que se produce en estas zonas templadas,
es bajo riego controlado. Sin embargo, con las nuevas variedades de alto rendimiento y la
utilizacion de practicas mejoradas de cultivo, se ha demostrado que también en las zonas
tropicales, que cuentan con la suficiente disponibilidad de agua, es posible también obtener

elevados rendimientos de arroz. Estas areas es donde los productores pueden ser



competitivos, eficientes y conducir una agricultura rentable y sostenible con el cultivo del
arroz, Aunque, es considerable el area de arroz que se cultiva en tierras de secano, es decir
sin riego, pero este tipo de cultivo suele limitarse en su mayor parte a zonas con lluvia

relativamente abundante durante la temporada de desarrollo del cultivo (SAG, 2003).

5.2.1 Crecimiento y etapas de desarrollo del cultivo del arroz

Etapas de desarrollo

1-Germinacidn a emergencia. 2-Plantula. 3-Macollamiento. 4- Crecimiento de Tallo.
5-Embuchamiento. 6- Emergencia de la panicula. 7-Floracién. 8-Estado lechoso del grano

9-Estado pastoso del grano. 10-Madurez fisioldgica del grano.

Segun Sandoval, 2003 el ciclo de vida del cultivo de arroz, 2003 se divide en cuatro

etapas principales:

Etapa#l - Germinacién: Va desde la colocacion de las semillas en el suelo hasta la aparicion
de la primera hoja. Ocurre entre cinco y seis dias en condiciones normales Condiciones de

temperatura del agua luz y el oxigeno

Etapa#2 - Plantula: De paso incluye el periodo de formacién de la primera hoja
aparecimiento minutos inmediatamente antes de la primera timon. En esta etapa, la planta es

de cuatro hojas y debe productor tome las siguientes precauciones:

1) Manejar adecuadamente el agua de riego. 2) Realiza el control de malezas.

2) Hacer el control de plagas si necesario

Etapa#3 - Perfiles: Se refiere al periodo comprendido entre el inicio de macollamiento hasta
el macollamiento maxima productiva donde se encuentra la temperatura Optima para la
germinacion de las semillas: entre 30 ° C a 37 ° C y las condiciones de 10C a 12C hasta por
encima de 40°C a 42°C no habrd germinacion, seran: la adopcion de las Siguientes de

atencion:
1) Haga nitrégeno fertilizacion. 2) Manejar adecuadamente el agua de riego.

3) Realiza el control de malezas.



4) Manténgase en sintonia con aparecimiento de enfermedades.
5) Hacer el control de plagas si es necesario.

Etapa#4- Elongacion madre: lo hara el tiempo entre la parte superior del tallo principal

comienza a notarse hasta la iniciacion de la panicula debiendo- adoptar el cuidado Siguientes:

1) Hacer riego y gestion de agua de buena calidad.
2) Manténgase atento a aparecimiento de plagas y enfermedades.
3) Hacer limpieza de Tapias canales y desaguies.

5.2.2 Requerimientos de clima y suelo para el cultivo del arroz

El arroz se cultiva en todo el territorio nacional en alturas entre 0 a 800 m.s.n.m. tiene un
crecimiento optimo a temperatura de 25-30°C, siendo la maxima hasta 40 °C temperaturas
de 17 0 18 °C disminuyen el crecimiento del arroz. La mayor demanda de humedad se de en
la etapa de embuchamiento a emergencia de la panicula. El coeficiente de transpiracion oscila
entre 500 a 800 y su etapa de mayor demanda es la etapa de embuchamiento y floracion
(INTA, 2009).

5.2.3 Ciclo vegetativo

Segun el ANAR, produccion de arroz, 2015 el ciclo vegetativo se divide en las
siguiebtes fases:

Fase vegetativa Se extiende desde la germinacion de la semilla hasta la iniciacién de la
panicula. Esta etapa se considera como una de las principales debido a que es donde se va a
desarrollar el macollamiento, y ademas se ubica la mayor parte de la fertilizacién, buscando
el inicio del primordio floral. Esta etapa puede variar dependiendo de la variedad desde 55-
60 dias. En esta etapa de formacion de la panicula son de vital importancia el Nitrogeno y el
Potasio consta de cuatro etapas que comprende desde la germinacion hasta que la elongacion
del tallo.

Fase Reproductiva; Desde la iniciacion de la panicula basta la floracion. En condiciones
normales, esta etapa tarda 30 dias en todas las variedades, y es aqui donde deben estar
disponibles los nutrientes que se aplicaron en la rase anterior. En algunas ocasiones se incluye

un poco de nitrégeno con el fin de darle un mayor vigor para 10 que falta.



Esta etapa es de mucha importancia para asegurar un buen amarre de la flor y el espigamiento,
de ahi que se busca proteger mucho de insectos y enfermedades, asi como el complemento
con la nutricion foliar en el adecuado suministro de fosforo y micronutrientes, con el fin de

prepararse para un excelente llenado del grano.

Fase de Maduracion; Desde la floracion basta la madurez. Al igual que la anterior, esta

etapa también dura aproximadamente 30 dias.

5.2.4 Requerimientos nutricionales para la produccion del cultivo
Segun INPOFOS, SF los requerimientos nutricionales del cultivo del arroz son los

siguientes:
Nutrientes Unidades Escala.
Pobre Medio Alto
Nitrogeno (N) % <0.07 0.07-0.15 >0.15
Fosforo (P) ppm <10 10-20 >20
Potasio (K) meq/100 g <0.02 0.2-0.3 >0.3
Calcio (Ca) meq/100 g <2.5 25-55 >5.5
Magnesio (Mg) meq/100 g <0.3 03-1.0 >1.0
Materia Orgéanica (MO) % <2 2-4 >4

Tabla 1. Pardmetros quimicos ideales para la produccion de arroz (Cerna, 2005)

Etapa ka/ha
N P K Ca Mg S Cu Fe Mn | Zn B

Plantula 1.0 0.1 1.0 | 0.124 | 0.07 | 0.07 | 0.00 | 0.03 | 0.02 | 0.00 | 0.00
Macollamiento 68.0 | 9.0 | 939 | 9.2 7.0 6.5 | 009 | 1.84 | 3.77 | 0.19 | 0.02
Elongacion de tallo | 67.3 | 10.4 | 104.2 | 10.8 | 6.5 50 [ 014 | 090 | 3.94 | 010 | 0.05
Floracion 1076 | 19.0 | 159.0 | 170 | 139 | 84 | 0.11 | 215 | 7.03 | 0.21 | 0.03
Grano maduro 60.1 | 32.6 |201.0| 19.7 | 222 | 88 | 041 | 415 | 883 | 150 | 0.14
Total 3040 | 71.1 | 559.1 | 56.8 | 49.6 | 28.8 | 0.76 | 9.06 | 23.59 | 2.00 | 0.24

Tabla 2. Cantidad d nutrientes asimilables por el cultivo del arroz en cada una de sus
etapas




Nutriente Requerimiento | Indice de Requerimiento de 6000 kg/ha
cosecha Necesidad extraccion
Kg/ton. Grano Kg/ha Kg/ha
Nitrogeno 22.2 0.66 133 88
Fosforo 3.1 0.84 19 16
Potasio 26.2 0.10 157 16
Calcio 2.8 0.04 17 1
Magnesio 2.4 0.42 14 6
Azufre 0.94 0.64 6 4
Boro 0.016 0.50 0 0.048
Cloro 9.700 0.43 58 25.026
Cobre 0.027 0.92 0 0.149
Hierro 0.350 0.57 2 1.197
Manganeso 0.370 0.16 2 0.355
Zinc 0.040 0.50 0 0.120
Silicio 51.700 0.19 310 59

5.3 Seleccidn del suelo para cultivar el arroz

Los suelos en donde el cultivo del arroz se desarrolla son aquellos de topografia plana, de
textura franco arcillosa a arcillosa y de una fertilidad media a buena. Debe evitarse sembrar
en terrenos arenosos o de pendientes onduladas. En algunas zonas como Cardenas, en el
departamento de Rivas, donde hay suelos fértiles y de ambiente hiumedo, deben efectuarse

labores de conservacion de suelos para evitar su degradacion (INTA, 2009).

5.3.1 Preparacion del suelo para la produccion de arroz

En todos los cultivos de granos bésicos, se debe asegurar una buena cama que ofrezca a la
semilla humedad, ausencia de malezas, insectos y enfermedades. (INTA, 2009).Los suelos
en donde el cultivo del arroz se desarrolla en forma favorable son aquellos de topografia
plana, de textura franco arcillosa a arcillosa y de una fertilidad media a buena, es
recomendable realizar una evaluacion de suelo para conocer si el suelo reune las
caracteristicas para la siembra de arroz. Esta evaluacion determina si un suelo es malo, o
bueno basado en calificaciones en la porosidad, estructura y cons,, profundidad efectiva,
namero de lombrices y moteado. Evitar los suelos con poca profundidad (de 5 a 10 cm) real
de suelo, el rendimiento potencial de estos suelos esta limitado y las raices no profundizan
(INTA, 2009).
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5.3.2 Propiedades quimicas del suelo

Es muy importante conocer las propiedades quimicas de los suelos para entender las
complejas reacciones que ocurren en el sistema edafico y utilizar esos conocimientos para
mejorar la eficiencia de la nutricion vegetal. EI desconocimiento de estas caracteristicas
conduce a errores graves como la alteracion del ambiente quimico del suelo, debido al manejo
inadecuado de la fertilizacion y de las enmiendas, dando como resultado pérdidas de dinero,
ineficiencia en el uso de estos insumos, incrementos en los costos de produccion e
insostenibilidad técnica, econémica y ambiental de los sistemas de produccién agricola
(Sandoval, 2003).

Las principales caracteristicas quimicas de los suelos son las siguientes:
El pH o reaccidn del suelo, la capacidad de intercambio cationico (C.I.C.), la Saturacién de
bases intercambiables, la Capacidad buffer o tampon de los Suelos.

5.3.3 Fertilizacion del suelo para la produccion de arroz

INTA, 2009 se han venido implementado trabajos de investigacion con el propdésito de
generar informacidn basica sobre la respuesta del cultivo de arroz a niveles de NPK. Previo
a la fertilizacion se recomienda efectuar un anélisis de suelo. En el cultivo del arroz la

fertilizacion es de dos tipos:

Fertilizacion basica: Para satisfacer principalmente las necesidades de fosforo del arroz. Se
hace aplicando formulas completas, altas en fosforo, tal como la 18-46-0. La aplicacion se
puede hacer después de la siembra, cuando se hace en seco o 15 dias después de la
germinacion (Ddg) bajo riego. La dosis que se recomienda depende del grado de
tecnificacion y del sistema de cultivo, aunque generalmente se utilizan de 1 a 2 quintales por
manzana (INTA, 2009).

Fertilizacion posterior: En la produccion de arroz, pues una planta debe estar provista con

la cantidad correcta de nitrogeno para presentar un buen desarrollo de tallos y hojas, color

verde, ahijamiento fértil adecuado y mejor aprovechamiento de los demas nutrientes.
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5.4 Andlisis de suelos

El proposito fundamental de los analisis de suelos es caracterizar sus propiedades fisico-
quimicas mas importantes para, con base en los resultados del laboratorio, tomar decisiones
sobre el uso y manejo de las enmiendas y los fertilizantes de acuerdo al estado de su fertilidad.
Los resultados obtenidos se utilizan para identificar aquellos nutrimentos que se encuentran
deficientes en el suelo y para determinar la dosis, fuente y época de aplicacion mas apropiadas
para garantizar buenas cosechas. Los analisis de suelos también se utilizan para diagnosticar
problemas quimicos, fisicos o bioldgicos presentes en los suelos agricolas, aspectos estos que
son de gran importancia para desarrollar eficientemente los sistemas de produccion agricola
(Sandoval, 2003).

5.4.1 Importancia de los analisis de suelos

Por lo estudios realizados por Sandoval, 2003 no vale la pena profundizar en la importancia
de realizar los analisis de suelos como herramienta util para establecer el plan de fertilizacion
mas apropiado para un determinado cultivo. Basta destacar que el conocimiento de las
caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas de los suelos, ademas de las condiciones
climéaticas de una zona en particular, se constituyen en la informacion bésica que todo
productor agricola y asistente técnico deberia tener en cuenta antes de tomar cualquier
decision sobre la siembra de un sistema de produccion, con perspectivas de obtener buenos
rendimientos y éxito econdmico. Sin los andlisis de suelos es practicamente imposible lograr
estas metas. Con base en las consideraciones anteriores se puede afirmar que los analisis de

suelos permiten:

A. Agrupar los suelos en categorias de fertilidad para sustentar las recomendaciones
adecuadas de enmiendas, abonos organicos y fertilizantes quimicos.

B. Seleccionar la fuente, el grado, la dosis y las épocas de aplicacion de los nutrientes
esenciales que se encuentran deficitarios en el suelo para suplir las necesidades de los

cultivos.
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C. Estimar el grado de respuesta de los cultivos a la aplicacion de los nutrimentos
esenciales, de acuerdo con los niveles criticos establecidos en el suelo y a los
requerimientos nutricionales de las especies vegetales.

D. Evaluar el potencial productivo del suelo.

E. Establecer las practicas mas adecuadas de uso y manejo de los suelos tendientes a

conservar, recuperar o mejorar el potencial productivo de este valioso recurso natural.

. Los analisis carecen de valor cuando no se establece claramente la correlacion entre los
niveles criticos de los nutrientes en el suelo y las necesidades de enmiendas y fertilizantes
teniendo en cuenta la relacién suelo, agua, planta, condiciones climatol6gicas y manejo

agronoémico del cultivo (Sandoval, 2003).
3.4.2 Tipos de andlisis de suelos
Segun Sandoval, 2003 existen 4 tipos de analisis:
1. Analisis de Fertilidad
2. Andlisis de Caracterizacion
3.4.3 Etapas del analisis de suelo
Las etapas de analisis de suelo segiin Sandoval, 2003.
A. Muestreo de Suelos
B. Técnicas de Laboratorio

C. Calibracién de los andlisis de suelos ( Interpretacion de los anélisis de suelos)

D. Recomendacidn de fertilizantes

13



IV. MATERIALESY METODOS

4.1 Ubicacién geografica

El trabajo se realiz6 en las comunidades de Teotecacinte y el Corozo, segun (inifom, 2009)
ubicada entre las coordenadas14°03'00.0" latitud norte y 86°04'00.0" longitud oeste. Ambas
pertenecientes al municipio de Jalapa, Nueva Segovia. Estas comunidades se encuentran

ubicadas al norte de la ciudad de Jalapa, presentando las caracteristicas:

» Temperatura: 23-24°C
» Precipitacion: 1400mm/ciclo
» Altura: 600-1500 msnm

4.2 Universo o poblacion

En las comunidades de Teotecacinte y el Corozo existen algunos productores de arroz de
secano, aunque no es muy extensa la lista de productores en la zona, sin embargo es
importante la contribucion de los mismos en la produccidon local por lo significativo de las

extensiones que se cosechan cada ciclo.

La comunidad de Teotecacinte cuenta con 38 productores, llegando a un total de 950mz
productoras en la zona, 17 de ellos se dedican al rubro de arroz en secano, llegando a una
cantidad de 580mz dedicadas a la produccién en esta modalidad. Se trabaj6é con los 17
productores dedicados al rubro (arroz en secano) llegando a un total de 17 fincas participantes

del estudio.

La comunidad del corozo cuenta con 34 productores, llegando a un total de 720mz
productoras en esta comunidad, de todos los productores, 25 se dedican a la produccién de
arroz en secano, totalizando asi 440mz productoras de arroz en secano, con una cantidad de

25 fincas que participaron en nuestro estudio de esta comunidad.
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4.3 Muestra

El muestreo fue de 100%, abarcando en las técnicas cuantitativas como encuesta y
observacion a todos productores y parcelas. Las muestras de suelo para analisis fisico
quimico del mismo se realizaron en las 42 fincas que en general se encuentran distribuidas
por lotes, se extrajo una muestra por cada lote, esta muestra se obtuvo de la homogenizacion

(mezcla), de 20 sub-muestras de cada lote.

Los andlisis no se realizaron por cada parcela, asumiendo que estas tenian caracteristicas
similares por estar en la misma zona y por otro lado el alto nivel de costo que implica el
andlisis de laboratorio. En total se realizaron 5 andlisis de suelo por ambas comunidades, 3
en la comunidad de Teotecacinte que es la que cuenta con mayor extensidad territorial
(manzanas en produccion de arroz en secano) y 2 en la comunidad del Corozo la cual es

menor en cuanto a lotes de produccion nos referimos.

El método de recoleccion de muestras de suelo consistio en clasificar cada una de ellas en

zonas, se tomaron en cuenta criterios de clasificacién como son:

Que se encontraran dentro de las comunidades a estudiar.

Que las parcelas estuvieran dedicadas a la produccién de arroz de secano.

>
>
» Que no estuvieran dividas por accidentes geograficos.
» Pendientes y topografias similares.

>

Que se encontraran concéntricas.
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4.4 Definicion de variable con su operacionalizacion

Variable

Definicién conceptual

Indicadores

Medida
de

expresion

Fuente

instrumento

Textura de

suelo

La textura indica el
contenido relativo de
particulas de diferente
tamario, como la arena,
ellimoylaarcilla, enel
suelo. La textura tiene
que ver con la facilidad
con que se puede
trabajar el suelo, la
cantidad de agua y aire
que retiene y la
velocidad con que el
agua penetra en el

suelo y lo atraviesa.

Particula de

suelo.

mm

Parcela

Hoja de

campo

Conductividad

eléctrica

Conductividad es el
nombre que designa a
una propiedad fisica
que esta presente en
algunos cuerpos,
materiales o elementos
y que hace que los
mismos sean capaces
de conducir a través de
ellos a la electricidad o

al calor.

Sales
solubles en

el suelo

%

Muestra

Andlisis de

laboratorio

Tabla 3. Variables fisicas
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Variable Definicidon conceptual | Indicadore | Medida de | Fuente | instrumento
S expresion
pH Es un parametro muy | Acidez o0 | ° de acidez Muestr | Analisis de
usado en quimica para | alcalinidad a laboratorio
medir el grado de acidez | del suelo
0 alcalinidad de las
sustancias.
Macro- Los  macroelementos | Suelo Varios Muestr | Analisis de
elementos son aquellos que son a laboratorio

esenciales para la vida,
es decir, debe ser en
cantidades satisfactorias
en nuestro cuerpo para
que podamos tener una
vida sana. Sodio (Na),
potasio (K), magnesio
(Mg), (Ca),
fésforo (P), azufre (S),

cloro (ClI), todos ellos se

calcio

consideran

macroelementos.
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para el mantenimiento
de la wvida, pero
solamente en cantidades
mas pequefias. También
conocidos como
elementos traza, son
considerados tan
esenciales como las
vitaminas. Entre ellos
podemos  mencionar:
cinc (Cu), selenio (Se),

cobre (Zn), fluor.

Variable Definicidon conceptual | Indicadore | Medida de | Fuente | instrumento
S expresion

Microelemento | Los microelementos son | suelo varios Parcela | Analisis de

S también importantes laboratorio

Tabla 4. Variables quimicas

4.5 Seleccidn de las técnicas o instrumentos para la recoleccion de datos

Teniendo en cuenta las variables a medir y nuestro tipo de investigacion, las técnicas mas

adecuadas para la recoleccion de datos fueron las siguientes:

e Entrevista estructurada: es la mas estatica y rigida de todas, ya que se basa en

una serie de preguntas predeterminadas e invariables que deben responder todos

los aspirantes a un determinado puesto. Pueden ser de tipo cientificas, cuya

intencion es promover la investigacion sobre algin tema relacionado con la

ciencia y que supone la obtencion de informacion en torno a la labor de un

individuo o grupo para poder influir sobre las opiniones y sentimientos que la

comunidad a la que vaya dirigida la entrevista tenga sobre ese tema.

e La observacion: consiste en examinar directamente algin hecho o fenémeno

segun se presenta espontaneamente y naturalmente, teniendo un proposito

expreso conforme a un plan determinado y recopilando los datos en una forma

18



http://definicion.de/ciencia/

sistematica. Consiste en apreciar, ver, analizar un objeto, un sujeto o una situacion
determinada, con la orientacion de un guia o cuestionario, para orientar
la observacion.

e Hoja de campo: consiste en realizar una tabla de analisis, para ello se tendré en
cuenta las variables a medir en el estudio y los datos generales del lugar donde se

Ilevara a cabo el mismo (finca, comunidad,) y del propietario de dicha localidad.

4.6 Procedimiento para analisis de resultados

Se utiliz6 la metodologia de anélisis descriptiva, en la cual se presentaron los resultados

obtenidos en el estudio.

Los resultados fueron presentados en tablas de frecuencias, medidas de tendencia central,

representaciones graficas.

Para los resultados de los analisis de suelos constamos con la ayuda de nuestro asesor Ing.
Harlin Garcia ya que él esta capacitado para interpretar dichos analisis, hemos utilizado un
programa recomendado por el nuestro asesor el cual tiene como nombre célculo de
fertilizantes el cual esta disefiado en el programa de Microsoft Excel.( Este programa fue
disefiado con el fin de obtener un mejor resultado al momento de interpretar los analisis de
suelo, teniendo un 95% de confiabilidad se pudo decidir que esta era nuestra mejor opcién

para el procesamiento de los datos)
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V. RESULTADO Y DISCUSION

Nivel de fertilidad de suelo

Comparacion de la neutralidad quimica del suelo a base de los resultados de laboratorio e

informacidn de los suelos ideales para la produccion de arroz.

Escala
Nutrientes Unidades -
Pobre Medio Alto
Nitrogeno (N) % <0.07 0.07-0.15 >0.15
Fosforo (P) ppm <10 10-20 >20
Potasio (K) meq/100 g <0.02 02-0.3 >0.3
Calcio (Ca) meq/100 g <2.5 25-55 >5.5
Magnesio (Mg) meq/100 g <0.3 03-1.0 >1.0
Materia Orgéanica (MO) % <2 2-4 >4

Tabla 5. Pardmetros quimicos ideales para la produccion de arroz (Cerna, 2005).

Nutriente Unidad Resultado Escala
Nitrogeno (N) % 0.09 medio
Fosforo (P) Ppm 5 pobre
Potasio (K) meq/100 g 0.08 pobre
Calcio (Ca) meq/100 g 1 pobre
Magnesio (Mg) meq/100 g 0.2 pobre
Materia organica (MO) % 1.9 pobre

Tabla 6. Clasificacion de los resultados del laboratorio zona 1 Teotecacinte

Segun los resultados obtenidos en la comparacion de la disponibilidad de los nutrientes en el
suelo para la produccion de arroz, se observa que los resultados de los analisis de suelo la
zona #1 de la comunidad Teotecacinte, el 83% de los nutrientes en estudio, se presentan en
deficiencia llegando a la conclusiéon que dichos suelos no cuentan con la disponibilidad de
nutrientes necesaria para la produccién optima del cultivo. Esto puede obedecer a que los

productores no implementan practicas de conservacion.
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Figura 1. Zona #1 comunidad Teotecacinte.

Los resultados representados en la grafica, indican que los suelos de la zona 1 muestran
excedencia de calcio con 199.13kg Ha® y magnesio con 158.25kg Ha, lo que da como
resultado la no absorcion o deficiencia de potasio por parte del suelo ya que Cal y Mg son
antagénicos con el K y el excedente de ellos provoca la inhibicion del K con 482.07 kg Ha
! La deficiencia de potasio perjudica el proceso de fotosintesis en la planta lo cual reduce el
desarrollo y rendimiento de la misma (fertilizer, 2016).

De igual manera se muestra que existe deficiencia de nitrégeno con 168.89 kg Ha da como
resultado la reduccion de macollamientos en las plantaciones de arroz (IPNI, 2004).

158.25

o ]

Préacticas conoce | emplea | Tecnologias conoce | emplea

No quema y manejo de rastrojos 75 25 | Barreras vivas 100 62

Cero labranza 100 50 | Barreras 100 50
muertas

Rotacion de cultivos 100 62 | Labranza 75 12
minima

Uso de semilla criollas 62 37

Uso de fertilizantes e 100 25

insecticidas organicos

Tabla 7. Practicas de manejo comunidad 1 Teotecacinte. (Expresado en porcentaje %)
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Segun los resultados de los analisis y la encuesta la deficiencia de fosforo es causa por la baja

disponibilidad en el suelo y el manejo inadecuado de las parcela.

Zona 2.comunidad Teotecacinte

Comparacion de la neutralidad quimica del suelo a base de los resultados de laboratorio e

informacion de los suelos ideales para la produccion de arroz

Nutrientes Unidades Escala.
Pobre Medio Alto
Nitrogeno (N) % <0.07 0.07-0.15 >(0.15
Fosforo (P) ppm <10 10-20 >20
Potasio (K) meq/100 g <0.02 0.2-0.3 >0.3
Calcio (Ca) meq/100 g <2.5 25-55 >5.5
Magnesio (Mg) meq/100 g <0.3 03-1.0 >1.0
Materia Orgéanica (MO) % <2 2-4 >4
Tabla 8. Pardmetros quimicos ideales para la produccion de arroz (Cerna, 2005).
Nutriente unidad Resultado Escala
Nitrogeno (N) % 0.08 medio
Fosforo (P) ppm 3 pobre
Potasio (K) meq/100 g 0.07 pobre
Calcio (Ca) meq/100 g 0.8 pobre
Magnesio (Mg) meq/100 g 0.5 medio
Materia organica (MO) % 1.6 pobre

Tabla 9. Clasificacion de los resultados del laboratorio zona 2 Teotecacinte.

Segun los resultados obtenidos en la comparacion de la disponibilidad de los nutrientes en el
suelo para la produccién de arroz, se observa que los resultados de los analisis de suelo de la
zona #2 de la comunidad Teotecacinte, el 66% de los nutrientes en estudio, se presentan en
deficiencia llegando a la conclusion que dichos suelos no cuentan con la disponibilidad de
nutrientes necesaria para la produccién optima del cultivo. Esto puede obedecer a que los

productores no implementan préacticas de conservacion.
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Los resultados representados en la grafica, indican que los suelos de la zona 1 muestran

excedencia de calcio con 199.13kg Ha? y magnesio con 153.1kg Ha?, lo que da como

resultado la no absorcion o deficiencia de potasio por parte del suelo ya que Cal y Mg son

antagonicos con el K y el excedente de ellos provoca la inhibicion del K con 495.8 kg Ha™.

La deficiencia de potasio perjudica el proceso de fotosintesis en la planta lo cual reduce el

desarrollo y rendimiento de la misma (fertilizer, 2016).

De igual manera se muestra que existe deficiencia de nitrégeno con 1170.43 kg Ha® lo que

da como resultado reduccién de macollamiento en las plantaciones de arroz (IPNI, 2004).

Précticas conoce | emplea | Tecnologias conoce | emplea
No quema y manejo de 60 10 | Barreras vivas 100 12
rastrojos

Cero labranza 90 28 | Barreras muertas 100 20
Rotacion de cultivos 100 24 | Labranza minima 55 20
Uso de semilla criollas 62 35

Uso de fertilizantes e 88 40

insecticidas organicos

Tabla 10. Préacticas de manejo comunidad. 2 Teotecacinte (Expresada en porcentaje

%)
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Segun los resultados de los analisis y la encuesta la deficiencia de fosforo es causa por la baja

disponibilidad en el suelo y el manejo inadecuado de las parcela.

Zona 3.comunidad Teotecacinte

Comparacion de la neutralidad quimica del suelo a base de los resultados de laboratorio e

informacion de los suelos ideales para la produccion de arroz

Escala
Nutrientes Unidades -
Pobre Medio Alto
Nitrogeno (N) % <0.07 0.07-0.15 >0.15
Fosforo (P) ppm <10 10-20 >20
Potasio (K) meq/100 g <0.02 02-0.3 >0.3
Calcio (Ca) meq/100 g <2.5 25-55 >5.5
Magnesio (Mg) meq/100 g <0.3 03-1.0 >1.0
Materia Orgéanica (MO) % <2 2-4 >4

Tabla 11. Parametros quimicos ideales para la produccion de arroz (Cerna, 2005).

Nutriente unidad Resultado Escala
Nitrogeno (N) % 0.13 medio
Fosforo (P) ppm 2 pobre
Potasio (K) meq/100 g 0.08 pobre
Calcio (Ca) meq/100 g 1.5 pobre
Magnesio (Mg) meq/100 g 0.5 medio
Materia organica (MO) % 2.6 medio

Tabla 12. Clasificacion de los resultados del laboratorio zona 3.Teotecacinte.

Segun los resultados obtenidos en la comparacion de la disponibilidad de los nutrientes en el
suelo para la produccién de arroz, se observa que los resultados de los analisis de suelo de la
zona #3 de la comunidad Teotecacinte, el 50% de los nutrientes en estudio, se presentan en
deficiencia llegando a la conclusidon que dichos suelos no cuentan con la disponibilidad de
nutrientes necesaria para la produccién optima del cultivo. Esto puede obedecer a que los

productores no implementan practicas de conservacion.
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Figura 3. Zona #3 comunidad Teotecacinte

Los resultados representados en la grafica, indican que los suelos de la zona 1 muestran
excedencia de calcio con 235.73kg Ha® y magnesio con 80.16kg Ha?, lo que da como
resultado la no absorcién o deficiencia de potasio por parte del suelo ya que Cal y Mg son
antagonicos con el K y el excedente de ellos provoca la inhibicion del K con 482.13 kg Ha
! La deficiencia de potasio perjudica el proceso de fotosintesis en la planta lo cual reduce el
desarrollo y rendimiento de la misma (fertilizer, 2016).

De igual manera se muestra que existe deficiencia de nitrégeno con 153.65 kg Ha cual da
como resultado la reduccion de macollamientos en las plantaciones de arroz (IPNI, 2004).

Préacticas conoce | emplea | Tecnologias conoce | emplea
No quema y manejo de 90 25 | Barreras vivas 100 50
rastrojos

Cero labranza 70 35 | Barreras muertas 100 40
Rotacion de cultivos 90 45 | Labranza minima 100 15
Uso de semilla criollas 30 15

Uso de fertilizantes e 100 50

insecticidas organicos

Tabla 13. Préacticas de manejo comunidad 3. Teotecacinte. (Expresada en porcentaje
%)

Segun los resultados de los analisis y la encuesta la deficiencia de fosforo es causa por la
baja disponibilidad en el suelo y el manejo inadecuado de las parcela.
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Zona 4.comunidad el corozo

Comparacion de la neutralidad quimica del suelo a base de los resultados de laboratorio e
informacion de los suelos ideales para la produccion de arroz

Escala
Nutrientes Unidades

Pobre Medio Alto
Nitrogeno (N) % <0.07 0.07-0.15 >0.15
Fosforo (P) ppm <10 10-20 >20
Potasio (K) meq/100 g <0.02 0.2-0.3 >0.3
Calcio (Ca) meq/100 g <2.5 25-55 >5.5
Magnesio (Mg) meq/100 g <0.3 03-1.0 >1.0

Materia Orgéanica (MO) % <2 2-4 >4

Tabla 14. Parametros quimicos ideales para la produccién de arroz (Cerna, 2005)

Nutriente unidad Resultado Escala
Nitrogeno (N) % 0.11 medio
Fosforo (P) ppm 4 pobre
Potasio (K) meq/100 g 0.07 pobre
Calcio (Ca) meq/100 g 0.7 pobre
Magnesio (Mg) meq/100 g 0.8 medio
Materia organica (MO) % 2.2 medio

Tabla 15. Clasificacién de los resultados del laboratorio zona 4 Corozo.

Segun los resultados obtenidos en la comparacion de la disponibilidad de los nutrientes en el

suelo para la produccion de arroz, se observa que los resultados de los analisis de suelo de la

zona #4 de la comunidad Teotecacinte, el 50% de los nutrientes en estudio, se presentan en

deficiencia llegando a la conclusion que dichos suelos no cuentan con la disponibilidad de

nutrientes necesaria para la produccién optima del cultivo. Esto puede obedecer a que los

productores no implementan practicas de conservacion.
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Figura 4. Zona #4 comunidad el corozo

Los resultados representados en la grafica, indican que los suelos de la zona 1 muestran

excedencia de calcio con308.914kg Ha® y magnesio con 2.06kg Ha*, lo que da como

resultado la no absorcion o deficiencia de potasio por parte del suelo ya que Cal y Mg son

antagonicos con el K y el excedente de ellos provoca la inhibicion del K con 486.6 kg Ha™.

La deficiencia de potasio perjudica el proceso de fotosintesis en la planta lo cual reduce el

desarrollo y rendimiento de la misma (fertilizer, 2016).

De igual manera se muestra que existe deficiencia de nitrdgeno con 131.49 kg Ha* lo cual

da como resultado la reduccion de macollamiento en plantaciones de arroz (IPNI, 2004).

Préacticas conoce | emplea | Tecnologias conoce | emplea
No quema y manejo de 100 15 | Barreras vivas 100 34
rastrojos

Cero labranza 90 40 | Barreras muertas 100 30
Rotacion de cultivos 80 30 | Labranza minima 100 18
Uso de semilla criollas 52 25

Uso de fertilizantes e 90 40

insecticidas organicos

Tabla 16. Practicas de manejo comunidad 4. El corozo. (Expresada en porcentaje %)
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Segun los resultados de los analisis y la encuesta la deficiencia de fosforo es causa por la baja

disponibilidad en el suelo y el manejo inadecuado de las parcela.

Zona 5.comunidad el Corozo
Comparacion de la neutralidad quimica del suelo a base de los resultados de laboratorio e

informacion de los suelos ideales para la produccion de arroz

Nutrientes Unidades Escala.
Pobre Medio Alto
Nitrogeno (N) % <0.07 0.07-0.15 >(0.15
Fosforo (P) ppm <10 10-20 >20
Potasio (K) meq/100 g <0.02 0.2-0.3 >0.3
Calcio (Ca) meq/100 g <2.5 25-55 >5.5
Magnesio (Mg) meq/100 g <0.3 03-1.0 >1.0
Materia Orgéanica (MO) % <2 2-4 >4
Tabla 17. Parametros quimicos ideales para la produccién de arroz (Cerna, 2005)
Nutriente Unidad Resultado Escala
Nitrogeno (N) % 0.10 medio
Fosforo (P) Ppm 3 pobre
Potasio (K) meq/100 g 0.09 pobre
Calcio (Ca) meq/100 g 0.7 pobre
Magnesio (Mg) meq/100 g 0.8 medio
Materia organica (MO) % 2.1 medio

Tabla 18. Clasificacion de los resultados del laboratorio zona 5 Corozo

Segun los resultados obtenidos en la comparacion de la disponibilidad de los nutrientes en el
suelo para la produccion de arroz, se observa que los resultados de los analisis de suelo de la
zona #5 de la comunidad Teotecacinte, el 50% de los nutrientes en estudio, se presentan en
deficiencia llegando a la conclusidon que dichos suelos no cuentan con la disponibilidad de
nutrientes necesaria para la produccién optima del cultivo. Esto puede obedecer a que los

productores no implementan practicas de conservacion.
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Los resultados representados en la grafica, indican que los suelos de la zona 1 muestran

excedencia de calcio con 491.87kg Ha® y magnesio con 80.16kg Ha?, lo que da como

resultado la no absorcion o deficiencia de potasio por parte del suelo ya que Cal y Mg

Son antagdnicos con el K y el excedente de ellos provoca la inhibicion del K con 486.76kg

Ha. La deficiencia de potasio perjudica el proceso de fotosintesis en la planta lo cual reduce

el desarrollo y rendimiento de la misma (fertilizer, 2016).

De igual manera se muestra que existe deficiencia de nitrégeno con 108.76kg Ha* cual da

como resultado reduccién de macollamientos en plantaciones de arroz (IPNI, 2004).

Précticas conoce | emplea | Tecnologias conoce | emplea
No quema y manejo de 70 25 | Barreras vivas 100 24
rastrojos

Cero labranza 80 20 | Barreras muertas 100 10
Rotacion de cultivos 80 50 | Labranza minima 100 8
Uso de semilla criollas 82 35

Uso de fertilizantes e 70 20

insecticidas organicos

Tabla 19. Préacticas de manejo comunidad 5. El corozo (Expresada en porcentaje %)
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Segun los resultados de los analisis y la encuesta la deficiencia de fosforo es causa por la baja

disponibilidad en el suelo y el manejo inadecuado de las parcela.

Resultados generales

La insuficiencia de un solo de los elementos nutritivos compromete el rendimiento de las
cosechas, aunque los elementos restantes se encuentren en cantidades suficientes (Merino,
sf). El fertilizante y las dosis que se vayan a aplicar a un determinado cultivo dependeran de
la informacion que se tenga sobre los requerimientos del cultivo y del estado nutricional del
suelo. Sabiendo los resultados de anélisis de suelo se comprobd que presentaron problemas
de fertilizacién. También se determind que las aplicaciones que realizan los productores son

inadecuadas, teniendo como resultado rendimientos negativos de sus cultivos (rubio, 2010)

Recomendaciones generales

Las muestras de las 5 comunidades presentaron alta deficiencia de nutrientes esenciales
principalmente potasio, el cual intervine claramente en el peso del grano (Rodrigo ortega,
sf). Segun los resultados procedimos a realizar recomendaciones las cuales estan dirigidas a
suplir las problematicas de cada uno de los nutrientes del suelo, ya que los resultados son
similares le recomendamos a los productores aplicar 46-0-0 a relacion de 6 qg/ha, 12-30-10

3 gg/hay 10 qg/ha de 0-0-60, y asi obtener un balance nutricional de cada uno de los lotes.

De igual manera les recomendamos a los productores realizar analisis de suelos mas continuo

para sus areas de cultivo y asi obtener mejores resultados en los rendimientos sus productivos.
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VI. CONCLUSIONES

Al ser identificadas las propiedades fisicas quimicas de las areas en estudio se ha podido
determinar que un 70% de los nutrientes del suelo se presentan en deficiencia, lo cual
perjudica directamente al desarrollo del cultivo. De igual manera los factores climaticos que
se detectaron en la zona actdan negativamente sobre el cultivo ya que no son los ideales para
el desarrollo del mismo.

Se logro determinar las précticas de manejo que brinda cada uno de los productores a sus
parcelas, no son las adecuadas para este cultivo obstruyendo el desarrollo del mismo.

Se pudo comprobar que los suelos en estudio no presentan los requerimientos nutricionales
para la produccion de arroz debido a las razones antes mencionadas, dificultando la
produccion del cultivo e incrementando de forma directa los gastos por produccion. Por ende
se le recomendo al productor realizar analisis de suelos a sus terrenos en un intervalo de dos

afios para evitar o disminuir gastos innecesarios en la produccion.
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VII. RECOMENDACIONES

Las recomendaciones estuvieron dirigidas a mejorar la calidad de los suelos realizando
préacticas de manejo amigables con el medio ambiente con el fin de obtener beneficios para

el recurso suelo de igual manera aumentar los rendimientos de sus producciones.

Para poder manejar el nutriente que presenta mayor deficiencia en un 100% de las éreas en
estudio, recomendamos realizar aplicaciones del fertilizante cloruro de potasio (0-0-60). Esto
para suplir las necesidades del cultivo de este nutriente de vital importancia para el desarrollo
del cultivo.

Que los productores realicen analisis de suelos mas seguido a sus parcelas esto para tener
informacion sobre lo que necesita su terreno para el desarrollo éptimo del cultivo.

Que realicen Incorporacién de materia organica a los suelos esto para reducir la deficiencia
de nutrientes y manejar de una forma natural los suelos y evitar la degradacién de los mismos.

A los productores que realicen un plan de manejo del suelo en el cual estén incluidas las
diferentes practicas como: uso de fertilizantes e insecticidas organicos, implementacion de
barreras vivas, cero labranzas y la no quema y manejo de rastrojos esto con el fin de mejorar
la calidad de los suelos.

32



VIII. BIBLIOGRAFIA
ANAR. (2004). ANAR asociacion Nicaraguense de arroceros .

ANAR. (2015). produccion de arroz. MANAGUA: ANAR.

Andrade, O., Arrieche, I., & Leon, M. (2009). yaracub, venenzuela: INIA.
cabrera, e. m. (2007). cuba : FEDOO.

Centeno, J. (2012). managua nicaragua: agraria.

Cerna, C. M. (2005). seleccion y calibracion de indicadores locales y y tecnico para evaluar la
degradacion de los suelos . UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA .

Duggan, & Térrez, M. (sf). tecnoagro s.r.1.

inifom. (2009). ficha tecnologica. managua: inifom .

INPOFOS. (SF). ARCHIVO AGRONOMICO #3. MANAGUA: INPOFOS.
INTA. (2009). guia tecnologica para la produccion de arroz. managua: inta.
MAGFOR. (2012). Produccion de granos basicos . MANAGUA: MAGFOR.
MAGFOR. (2014). plan de produccion . managua: MAGFOR.

Merino, E. B. (sf ). Valladoli : INEA.

PRENSA, L. (2013). LA PRENSA.

Rodrigo ortega, R. m. (sf). pudricion del tallo en arroz. chile.

rubio, c. j. (2010). ley de Mitscherlich. agronotas.

SAG. (2003). Manual tecnico para el cultivo del arroz . honduras : secretaria de agricultura y
ganaderia (SAG).

Sandoval, J. O. (2003). manejo integral de suelos con enfasis en el cultivo de arroz. colombia :

pronatta.
Silva, A. (2015). esteli: ucatse.

TORREZ. (1995) Analisis de suelos.

33



IX.  ANEXOS

Entrevista estructurada
Universidad Catolica del Trépico Seco

(UCATSE)

Pbro. Francisco Luis Espinoza

Encuesta para recopilar informacion para la caracterizacion de suelos en
las localidades Teotecacinte y el Corozo del municipio de Jalapa N.S

[EEN
1

Nombre del productor:

2- Nombre de la finca:

3- Area total de la finca:

4- Area dedicada a la produccion de arroz:

5- Rendimientos qgq/mz:

6- Variedades utilizadas:

7- Realiza aplicaciones organicas: Si — No

8- Que productos para Fertilizacion aplica para la produccion de arroz (foliar

edafico):

9- Afecta el cambio climatico:

Si No
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10- Que Afectaciones hay por el cambio climatico:

1)
2)
3)
11- Su finca se encuentra divida por accidentes geograficos (rio, carreteras, etc.):
Si______ No
12- Existe otro tipo de explotacion en la finca: Si No

13- Qué tipo de explotacion:

14-Cree que estas explotaciones afectan de manera indirecta como directa la

produccion de arroz: Si

No

15- Anteriormente le ha realizado analisis de suelo a sus areas de produccion de

arroz: Si No

16- Usted cree que obtendra beneficios, a base de los resultados de los analisis de

suelo que se realizaran en su parcela: Si No

Conoce y ha empleado medidas como practicas y tecnologias para el manejo sostenible
del suelo y mejora de la fertilidad como las que se mencionan a continuacion:

Préacticas conoce | emplea | Tecnologias conoce | emplea
No quema y manejo de Barreras vivas
rastrojos

Cero labranza

Barreras muertas con
piedras

Rotacion de cultivos

Labranza minima

Fecha de siembra

Uso de semilla criollas

Uso de fertilizantes e
insecticidas organicos

Tabla 20. Préacticas de manejo de la comunidad

Firma del encuestado

firma del encuestador

35



Hoja de campo

Universidad Catdlica del Trépico Seco

(UCATSE)

Pbro. Francisco Luis Espinoza

Hoja de campo para la caracterizacion fisica de suelos en las localidades Teotecacinte
y el Corozo del municipio de Jalapa Nueva Segovia.

Informacion general
Nombre del productor:
Nombre de la finca:
Nombre de la comunidad:
Fecha:

Nombre del evaluador:

N° | Parametro Unidad de Area de Valor
medida estudio (mz) | observatibo

Porosidad

Textura de suelo

Color

Materia organica

Infiltracién

Humedad

N[OOI WIN|F-

Temperatura

Tabla 21. Variables fisicas

36



Hoja de campo para caracterizacion quimica
Universidad Catdlica del Tropico Seco

(UCATSE)

Pbro. Francisco Luis Espinoza

Ensayo de laboratorio para la caracterizacion quimica a base de los resultados de los
analisis de suelos de las comunidades Teotecacinte y el corozo de Jalapa Nueva
Segovia

NuUmero de analisis de laboratorio:
NUmero de zona:
Nombre de la comunidad:

Fecha: / /

# de Parametro Unidad de Resultados
analisis medida obtenidos
1 PH ° De acidez
2 Conductividad eléctrica %
3 Macroelementos Varios
4 Microelementos Varios

Tabla 22. Variables quimicas
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Acé estan reflejados los nombres de los productores de la comunidad el corozo con
los datos de sus parcelas.

Nombre del Mz en total Cantidad de mz Fertilizacion gqg/mz Rendimient
productor de la sembrada de arroz urea completo12-30- o por qg/mz
propiedad 10

Walter Mairena 29 16 4qq 2qq 70
Paguaga

Luis Alonso 89 65 4qq 2qq 75
Paguaga

Pedro Joaquin 18 18 4qq 299 88
Gonzales

Mario Sanchez 15 15 399 2qq 81
Melvin palillo 19 11 3qq 2qq 77
Eduardo Caceres 20 16 3qq 299 89
Pedro Martinez 25 19 4qq 299 90
Juan Colindres 20 15 3qq 3qq 73
Jorge Sarantez ) 4 399 2q9 79
Joaquim Ordodfiez 20 15 3qq 299 83
Pablo Vallecillo 16 13 4qq 399 86
Jesus Peralta 22 16 4qq 3q9 80
Leonel Rizo 18 15 4qq 399 75
Lenin Montenegro 10 8 4qq 299 77
Julio Montenegro 21 20 3qq 2qq 75
William Valladares 15 11 399 2qq 86
Cristian Gutiérrez 26 18 4qq 399 85
Sebastian lazo 28 10 4qq 2qq 90
Jorge Martinez 14 12 399 2qq 77
Carlos peralta 8 7 4qq 2qq 88
Miguel cerros 40 32 3qq 399 80
Melvin briones 27 21 4qq 3qq 76
Fernando cruz 31 30 3qq 249 75
Julio rocha 20 19 3qq 2qq 78
Juan Pérez 15 14 3qq 299 87
Total 571 440 87 57 2,020

Tabla 23. Listado de productores por comunidad el Corozo
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Nota: En esta tabla estan reflejados los datos por comunidad en este caso, los datos
reflejados pertenecen a la comunidad del corozo.

Total de manzanas
sembradas de
arroz

Total de fertilizacion gg/comunidad

Urea

completo

Total de rendimiento
por comunidad qg/mz

440

87

57

2,020

87x440=38,280q(

57x440=25,080

80.8
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Acé estan reflejados los nombres de los productores de la comunidad de Teotecacinte

Seguido de los datos de su parcela.

Total de manzanas | Total de fertilizacion gg/comunidad | Total de rendimiento

sembradas de por comunidad qg/mz

arroz Urea completo En

580 68 42 1,341 esta

68x580=39,440qq | 42x580=24,360qq | 78.88
Nombre del productor Mz en total Cantidad de mz Fertilizacion qq/mz Rendimiento
de la sembrada de arroz urea completo12-30- por qg/mz
propiedad 10

Ronald rivera 250 250 5qq 399 80
Roger Ponce 170 120 6qq 2qq 100
Marcelo cruz 30 15 4qq 399 80
Rodolfo Benavidez 31 20 3qq 399 76
Maria flores 28 16 4qq 2qq 82
German Ortiz 28 18 4qq 2qq 70
Francisco Moncada 40 13 5qq 399 75
Bladimir Arauz 41 10 3qq 299 75
Acris peralta 30 12 4qq 399 80
Lorenzo Ochoa 34 9 4qq 299 80
Kevin Jarquin 35 17 3qq 399 85
Francisco lzaguirre 27 10 5qq 399 90
Octavio zapata 50 20 5qq 399 78
Teodoro Méndez 25 10 4qq 2q9 80
Olimpia Andara 40 10 3qq 299 70
Federmann 50 15 3qq 299 70
Hernandez
Oscar Lépez 40 15 3qq 299 70
Total 950 580 68 42 1,341

Tabla 24. Listado de productores por comunidad el Teotecacinte

Tabla estan reflejados los datos por comunidad en este caso, los datos reflejados
pertenecen a la comunidad de Teotecacinte.
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Mapa satelital de las comunidades

Zona de estudio (El corozo) Zona de estudio (Teotecacinte)
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Levantamiento de encuesta
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Levantamiento de muestra




Resultados de analisis de suelos en el laboratorio de la Universidad
Catodlica del Tropico Seco.

Se eligi6 un productor por zona como lider para el proceso de laboratorio

Zona 1 comunidad Teotecacinte

~  UNIVERSIDAD CATOLICA DEL TROPICO SECO

“Pbro. Francisco Luis Espinoza Pineda”

UCATSE
Médulo Educativo - Laboratorio de Suelo
RESULTADO DE ANALISIS DE SUELO No 0105
Cliente Ronald Viera Lugar de muestreo Teotecacinte-Jalapa
Tipo de muestra Suelo Fecha de muestreo 24/02/2016
Fecha de ingreso 08/03/2016 Fecha de informe 05/04/2016
Ref. Laboratorio M3-RV Muestreado por Cliente
Analist Unidad Re<ultad
PH w0 - x¥7
Conductividad eléctrica ds 0.033
Materia Organica Yo 1.9
Nitrogeno Y% 0.09
Fosforo ppm 5
Potasio : Meq/100gr 0.08
Calcio Meq/100gr 1
Magnesio Meg/100gr 0.2
Arcilla % 16
Limo % 41
Arena Yo S 43 =i
Textura - _Franco

G0 eSS

Ing. William Ortiz nzilez
Laboratorio de Suelos - UCATSE |

Nota: En caso que el Solicitante tome la muestras, UCATSE solo es responsable de las exactitud de : (e
www.ucatse.edu.ni

coordinacionme@ucatse.edu.ni
Tel: 2719 7600 - Cel: 8948 3824 Km. 166 % Carretera Panamericana Norte « Esteli, Nicaragua, CA.
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Zona 2 Teotecacinte

&)
+
UNIVERSIDAD CATOLICA DEL TROPICO SECO
“Pbro. Francisco Luis Espinoza Pineda”
UCATSE
Modulo Educativo - Laboratorio de Suelo
RESULTADO DE ANALISIS DE SUELO No 0106
Cliente Ronald Viera Lugar de muestreo Teotecaciinte - Jalapa
Tipo de muestra Suelo Fecha de muestreo 24/02/2016
Fecha de ingreso 08/03/2016 Fecha de informe 05/04/2016
Ref. Laboratorio La bonita ~ Muestreado por Cliente
Anilisis Unidad Resultad
PH u.o0 - Lk 5.97
Conductividad eléctrica ds ) 0.028
Materia Orgénica %o 1.6
Nitrégeno (2 0.08
Fosforo ppm 3
Potasio Meq/100gr ¢ 0.07
Calcio Meq/100gr 0.8
Magnesio Meq/100gr 0.5
Arcilla : % 12
Limo % 37
Arena : Y% 51
Textura : ; - ;L Franco

Ing. William Ortiz
Laboratorio de Sue‘l@ -
‘~\.ﬁv)

_ Nota: En caso
coordinacionme@ucatse.edu.ni ‘www.ucatse.edu.ni
Tel: 2719 7600 - Cel: 8948 3824 Km. 166 % Carretera Panamericana Norte + Estelf, Nicaragua, CA.
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Zona 3 Teotecacinte

UCATSE

Modulo Educativo - Laboratorio de Suelo

UNIVERSIDAD CATOLICA DEL TROPICO SECO

“Pbro. Francisco Luis Espinoza Pineda”

RESULTADO DE ANALISIS DE SUELO

Cliente

Roger Ponce

Lugar de muestreo

Ne

Teotecacinte-Jalapa

Tipo de muestra Suelo Fecha de muestreo 24/02/2016
Fecha de ingreso 08/03/2016 Fecha de informe 05/04/2016
Ref. Laboratorio M1-RP Muestreado por Cliente
Anadlisis Unidad Resultado
PH w0 - 5.67
Conductividad eléctrica ds 0.033
Materia Orgéanica % 2.6
Nitrégeno % 0.13
Fosforo ppm 2
Potasio Meq/100gr 0.08
Calcio Meq/100gr Je3
Magnesio Meg/100gr 0.5
Arcilla % 30
Limo Yo 44
Arena Yo 26
Textura - Franco-Arcilloso

Ing. Wllllami)r Gonzilez
Laboratorio dg Su:ll?@“ - UCATSE

>

risable de las exactiti A ws= ==

0103

e
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Zona 4 el corozo

UNIVERSIDAD CATOLICA DEL TROPICO SECO

“Pbro. Francisco Luis Espinoza Pineda”
UCATSE

Moédulo Educativo - Laboratorio de Suelo

RESULTADO DE ANALISIS DE SUELO

No 0104
Cliente Walter Paguaga Lugar de muestreo El Corozo-Jalapa
Tipo de muestra Suelo Fecha de muestreo 24/02/2016
Fecha de ingreso 08/03/2016 Fecha de informe 05/04/2016
Ref. Laboratorio M2-WP Muestreado por Cliente
Analisis f Unidad ~ Resultado
PH 1.0 - 535
Conductividad eléctrica ds : - 0.036
Materia Orgénica %o 2:2
Nitrogeno % ] , 0.11
Fosforo : ppm 4
Potasio L Meq/100gr - 0.07
Calcio Megq/100gr e DT
Magnesio i Meq/100gr 0.8
Arcilla % i Yo . 19
Limo G % 33
Arena % 49
Textura - - Franco

Ing. William Orﬂ;G@lez
Laboratorio de Suelos < UCATSE
\& U

coordinacionme@ucatse.edu.ni www.ucatse.edu.ni
Tel: 2719 7600 - Cel: 8948 3824 Km. 166 % Carretera Panamericana Norte * Estelf, Nicaragua, C.A.
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Zona 5 el corozo

LN
\"7?

UNIVERSIDAD CATOLICA DEL TROPICO SECO

“Pbro. Francisco Luis Espinoza Pineda”
UCATSE

Médulo Educativo - Laboratorio de Suelo

RESULTADO DE ANALISIS DE SUELO

Ne 0107
Cliente Luis Paguaga Lugar de muestreo El Corozo-Jalapa
Tipo de muestra Suelo Fecha de muestreo 24/02/2016
Fecha de ingreso 08/03/2016 Fecha de informe 05/04/2016
Ref. Laboratorio M5-LP ‘Muestreado por Cliente
Analisis Unidad Resultado
PH .0 - 5.51
Conductividad eléctrica ds " -.0.04
Materia Orgénica % 21
Nitrégeno % 3 0.10
Fosforo : ppm s ] 3
Potasio Meq/100gr 0.09
Calcio Meq/100gr ¢ 0.7
Magnesio : ‘Meg/100gr 0.8
Arcilla % 34
Limo % . 54
Arena s % : 12
Textura - Franco-Arcilloso-Limoso

Ing. William
Laboratorio de
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Programa utilizado para el procesamiento de resultados de laboratorio

Canfdad

Dt del analiss d suelo

Andlisis de suelo

Profuncidad mis
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