@ Uniyersidad Fatrjnlha% HGOB'ERNO
\, Nacional 1’11 a DE ARAGON
L] ¥ FranciscoLuis = gRPRg Mustoricaa! é oy

® Eb

/
Y
\\I\ll ‘/y Espinoza Pineda
%4’

¢

Informe final de investigacion para optar al titulo de

Ingeniero Agropecuario

Sistemas agroecologicos como estrategia de resiliencia
ante los efectos del cambio climatico en 10 fincas de La
Montanfita - Esteli, 2023

Autor (es)

Rosa Maria Chavarria Sevilla

Carlos Daniel Gdmez Umanzor

Tutor

Ing. Inggers Alejandra Zeledon Sobalvarro

Asesor

PhD Oscar Enrique Bustamante Morales

Esteli, noviembre 2023



Este informe final de investigacion fue aceptado en su presente forma por la Oficina de
Investigacion de la Direccion de Ciencias Agropecuarias (DCA) de la Universidad
Nacional Francisco Luis Espinoza Pineda (UNFLEP) y aprobado por el Honorable
Comité Evaluador nombrado para tal efecto, como requisito parcial para optar al titulo
profesional de: INGENIERO AGROPECUARIO

Tutor

Ing. Inggers Alejandra Zeleddn Sobalvarro

Miembros del comité

Msc. Trinidad German Reyes Barreda Ing. Freddy Ramdén Blandon Guerrero

Sustentantes:

Br. Rosa Maria Chavarria Sevilla Br. Carlos Daniel Gémez Umanzor



INDICE

INDICE DE GRAFICOS. ... ottt i
DEDICATORIA. ...t e ii
AGRADECIMIENTO. ... .ttt e e e e aee e 1ii
RESUMEN . L e e \Y;
l. INTRODUCCION.......ocouiiiiseeiieeesectsee e esteses st s s, 1
. FORMULACION DEL PROBLEMA ........oooieveeeeteeeeee et ses s 2
L. ANTECEDENTES ... .ot e e 3
IV. JUSTIFICACION ...ttt sttt 4
V. OBIETIVOS ...ttt e e te e e sna e e e nnaeesnee s 5
5.1 ODJEEIVO GENEIAL ..ottt bbb 5
5.2 Objetivos ESPECITICOS ....civiiiiiiecii e 5
VI LIMITACIONES ..ottt na e nnens 6
VII. MARCO TEORICO......ooiiiiiieereieeeteeessesssssesesses s sessssss s ssssssssssss s ssnsssnsssenss 7
7.1 SiStemas agroBCOIOQICOS .......veveiuiiiieeieeie e sie et ste et sre et te e sreeeeeree e 7
7.2 Practicas agroeCOIOQICAS .........ceiuirieiririe ettt 8
7.2.1 Alternativas para afrontar 1a SEQUIa...........ccocereiiereinieneeeee e 8
7.2.2 Alternativas para afrontar tOrmentas...........ccooerverereneneniineeeee s 9
7.2.3 Arreglos agroeCOIOQICOS. ......eveuiiierieieeierieieeete e 10
7.3 Seguridad aliMENTATTa ........ccooviieiee e 11
7.3.1 Seguridad alimentaria y cambio CIMALICO. ........cccvveveeiieiieie e 12
7.4 Cambio CHMALICO. ....viiviiiiieieee e 12
7.4.1 El cambio climético y los sistemas ecoldgiCos ..........ccccvvevveieiieiicieieen, 13
7.4.2 Resiliencia al cambio ClIMALICO..........ccouviiiiiiiiecee e 14
7.4.3 Impacto del cambio climatico sobre la produccion agropecuaria. ................. 15
7.4.4 El cambio climéatico impacto sector agropecuario en Nicaragua. ................. 15
7.5 MILIGACION. ...ttt ettt nes 15
7.6 RESHIENCIA. .....ve et e e sreeeesreenneenee s 16
V111, DISENO METODOLOGICO .....oviiriiiiirineieiiseiseieisesessse s 17
8.1 UDIcacion gEOGIATICA ........couiiiiiieeiice ettt 17
8.2 Enfoque, alcance de la investigacion experimental ............c.ccccoveeiiiieicicieen, 17
8.3 Nivel de ampPlitud.........cooiiiiiii e 17

8.4 Descripcion de unidad de analisis experimental ... 17



8.5 Definicion de variables con su operacionalizaCion..............ccooeverereneinsesenennn 19

8.6 PODIACION Y MUESEIA......ecveieieiieieiee et 20
8.7 Técnicas e instrumentos para la recoleccion de 10S datos..........ccccceveveieiviiennnnn, 20
8.8 Procedimientos para el analisis de datos............ccovverereineniiseeecse s 20
8.9 CONSIAEIACIONES BLICAS .....eivveveerierieie sttt sttt sb et b 21
IX. RESULTADOS Y DISCUSION.......ceociviierriieisiieeeseseeeeseeisss s s eenessesessesensenens 22
9.1 Factores internos y externos en 10 sistemas productivos en la comunidad de la
L] g1 e | = TSRS PPR PPN 23
9.1.1 ANALISIS FODA ..ottt bbb bbb 27
9.2 Determinar practicas agroecoldgicas asequibles y resilientes ante la variacion
CHIMALICA. ... bbbttt bbb bbb e 27
0.2.1 Calidad de SUBID .......ocueiiecie e 27
9.2.3 Aspectos de cognicion de los productores beneficiados al proyecto.............. 28
9.3 Alternativas agroecoldgicas para la comunidad de la Montafiita previendo las
afectaciones CHIMALICAS ........ccevviiiie e 28
9.3.1 Evaluacion del grupo focal aplicado en la comunidad la Montafiita.............. 28
X. CONCLUSIONES. ... ..ottt 30
XI. RECOMENDACIONES ...ttt 31
XL BIBLIOGRAFIA ...ttt 33

XIV. ANEXOS ... 28



INDICE DE FIGURAS

Figura 1 ASpPectos SOCIOBCONOMICOS .......evruerreriieeiesiesieesie et see et sb e 23
Figura 2 Disponibilidad recursos hidriCos .........ccccoiereiiinenniie e 24

Figura 3 Problemas para la realizacion de practicas agroecoldgicas. .........cccccceeevninnnn......24

Figura 4 ASpectos ProdUCLIVOS. .........ouieine i e 25
Figura 5 Labores en Parcela ..o 26
Figura 6 CapacitaCioNes A8 INTEIES ........ccueiveriiririeieeieiee et 28

Figura 7 Elaboracion inSUMOS OFGANICOS. ................ooiiiiiiiiie e 28



DEDICATORIA

El presente trabajo de investigacion se lo dedicamos primeramente a Dios, por ser el
inspirador y darnos la fuerza para continuar con este proceso de aprendizaje durante 5
afios obteniendo uno de los anhelos méas deseados.

A nuestros padres

Por su amor, trabajo y sacrificio en todos estos afios gracias a ustedes hemos logrado
Ilegar hasta aqui convertirnos en lo que somos. Ha sido un orgullo y privilegio ser sus

hijos, son los mejores padres. Infinitas gracias por darnos una carrera para nuestro futuro.

A nuestra tutora la Ing. Inggers Sobalvarro y PhD Oscar Bustamante que sin su ayuda
no hubiese sido posible terminar este proyecto que con su paciencia y conocimientos me

motivaron a culminar mi trabajo de investigacion.

Dedicamos esta tesis a todas las personas que nos apoyaron para que nuestro trabajo sea
mas agradable y se realice con éxito, no dejaron que nos rindiéramos porque Dios y

ustedes han estado con nosotros siempre.



AGRADECIMIENTOS

Primeramente, nuestro agradecimiento a Dios, nuestro creador, por habernos dado la vida,

sabiduria, perseverancia y fuerza para culminar exitosamente la carrera.

A nuestras madres Francisca Noelia y Birmania Sevilla que con mucho sacrificio y amor
me ha impulsado siempre a cumplir con nuestras metas y nunca abandonarlas frente a las

adversidades y demas familiares que siempre estuvieron con nosotros.

Le agradezco profundamente a mi tutora Ing. Inggers Sobalvarro y PhD Oscar
Bustamante por su dedicacion, sin sus palabras y correcciones precisas no hubiésemos

podido lograr llegar hasta esta instancia anhelada. Gracias por su guia y consejos.

A nuestra alma mater Universidad Nacional Francisco Luis Espinoza Pineda que nos
abri6 sus puertas para pertenecer a esta gran familia de ingenieria agropecuaria y asi poder

crecer en esta vida profesionalmente.



RESUMEN

La presente investigacion se realizo en la comunidad La Montafiita, ubicada en el
departamento de Esteli donde se evaluaron sistemas agroecoldgicos como estrategia de
resiliencia ante los efectos del cambio climatico, tomando una muestra representativa de
10 fincas que formaron parte del estudio, realizando encuestas, sobre las précticas
agroecoldgicas implementadas, los elementos utilizados, la gestion de recursos naturales,
limitantes en su produccion, y los beneficios percibidos tomando nota detallada para su
posterior analisis. Surgiendo esta investigacion para dar respuesta a la problemética que
enfrentan los productores en la agricultura con respecto al cambio climéatico con
recomendaciones de gestion sostenibles de los recursos naturales; utilizando un disefio
mixto, realizando encuestas, grupos focales, triangulacion de informacion, Por lo tanto,
las alternativas agroecoldgicas sugeridas serian la fertilizacion organica de los suelos para
aprovechar los recursos, implementacion de sistemas de riego el buen aprovechamiento
de los recursos hidricos, uso de bio-herbicidas evitando el uso excesivo de herbicidas
quimicos que son perjudiciales para el suelo, la fauna y la salud, acompafiado de un buen
manejo de las cuencas hidraulicas ya que segun las observaciones in situ en la comunidad
siembran cualquier tipo de arboles para la proteccion del agua pero no toman en cuenta
que tipo de arboles son los adecuados para esa funcion, otra practica seria el manejo de
arboles frutales, dales valor y un buen aprovechamiento y la diversificacion de cultivos.
Importante tener en cuenta la Gobernanza responsable para respaldar la transicién de
préacticas agroecoldgicas en la comunidad de manera general, para que se obtenga una

buena participacion y transparencia en los productores.

Palabras clave: Resiliencia, Agroecologia, Productores, Cambio climatico.



I. INTRODUCCION

Muchos cientificos asumen que el cambio climatico aumentara ain mas la vulnerabilidad
de los agricultores debido a la pobreza, la sensibilidad de su ubicacion geogréfica (areas
lluviosas, laderas de montafias, etc.) y su alta explotacion de los recursos naturales. La
conclusion predominante es que la agricultura en pequefia escala es particularmente
vulnerable debido a su marginalidad y que, si bien los agricultores tienen experiencia en
el manejo de la variabilidad climatica, sus estrategias de supervivencia tradicionales no

serén suficientes para lidiar con la severidad prevista de la variabilidad.

El cambio climatico aumenta significativamente la vulnerabilidad socioeconémica de la
region, y Nicaragua no es la excepcion, con efectos crecientes en el desarrollo econémico
de actividades productivas como la agricultura y los ecosistemas. Por eso es necesario
investigar con los productores de alimentos y la inocuidad de los alimentos en nuestro
pais. Se propuso para este estudio; Evaluando opciones agroecoldgicas en 10 fincas de la

comunidad La Montafiita como estrategia robusta ante el cambio climatico 2023.

Se examina la relacién entre la sostenibilidad y la adaptacion al cambio climatico
como un plan de resiliencia. La intencidn de este estudio es comprender la resiliencia
y los factores de riesgo clave en la agricultura de manera participativa, evaluar la
capacidad de adaptacion en base a indicadores y analizar la efectividad de los

programas de mejoramiento agricola.



II. FORMULACION DEL PROBLEMA

Las 10 fincas de la comunidad la montafita son manejadas de manera tradicional;
cultivos, suelos, fuentes de agua, uso de agroquimicos, control de plagas y enfermedades,
haciendo de los pastos naturales un problema en el uso y recuperacion de los recursos
naturales cuando habia un problema grave en el uso de suelos mal manejados y cultivos
que no aportan ingresos a las familias campesinas. El objetivo es mejorar la produccion
de 10 fincas de la comunidad la montafiita como estrategia de resistencia al cambio
climéatico y aumentar la produccion a través de opciones agroecoldgicas que deben

responder a las siguientes preguntas.

¢ Cudles son los factores internos y externos de las unidades productivas de los sistemas

agroecoldgicos establecidos?

¢Cuales son las estrategias de resiliencia ante los efectos del cambio climatico de los

sistemas agroecoldgicos establecidos, con fines de diversidad y seguridad alimentaria?

¢ Qué alternativas de sostenibilidad de los sistemas agroecoldgicos son resilientes antes el

cambio climatico?



I11. ANTECEDENTES

De acuerdo con Cayambe (2017); Estudié Estrategias agricolas para la mitigacion y
adaptacion al cambio climéatico: Una comparacion de los sistemas de produccion andinos
y espafioles. Examina la necesidad de tomar medidas que demuestren el potencial de
eficiencia sostenible para alcanzar las metas de crecimiento industrial en la region andina.
El objetivo principal es evaluar opciones politicas y agricolas para adaptarse y mitigar el
cambio climatico en la produccion de papa. Los autores de este articulo enfatizan la
importancia de promover técnicas que utilicen los datos de entrada de manera méas

efectiva para resolver el malentendido de la politica de inmigracion.

En el afo 2021, fue realizada una investigacion; titulada "Estrategia para el
fortalecimiento de préacticas agroecoldgicas en la finca La Ofelia de la comunidad
Mariana de Caujeri, San Antonio de Sur, Guantanamo, Cuba." El objetivo fue elaborar
una estrategia para el fortalecimiento del trabajo agroecoldgico en la zona de
investigacion enfocandose en principios béasicos de la agroecologia, utilizando la
planificacion y el disefio participativos, ademas de integrar otros métodos de diagnostico.
(Diaz, E, et, & al, 2021).

Estrada (2016) Trabajo de investigacion sobre el apoyo de Jicaro el Corozo para la
adaptacion y sostenibilidad ahora ecoldgica al cambio climatico. tuvo como objetivo:
Intercambiar experiencias exitosas sobre adaptacion y resiliencia al cambio climético. Es
una obra que introduce las actividades précticas de hombres y mujeres en el trabajo
agricola. Jicaro y Corozo en las comunidades de San Dionisio Matagalpa con el objetivo

de reducir el dafo ambiente.

Medina (2018) evalud opciones de manejo para frijol (phaseolus vulgaris) en este estudio
encaminado a incrementar la productividad de la tierra con la region 111, comparando
opciones de manejo agroecoldgicas y convencionales para leguminosa (phaseolus

vulgaris), frijol, variedad rica en hierro variedad INTA.



IV. JUSTIFICACION

Es conocido todos los estragos o efectos que son ocasionados por el cambio climatico en
nuestro pais de esto se deriva la sequia o las inundaciones, las cuales repercuten
directamente sobre la agricultura. Por ejemplo, el corredor seco del pais y zonas aledafas

se ven afectadas. Todos los habitantes, principalmente los agricultores.

El cambio climéatico aumenta significativamente la vulnerabilidad socioeconémica de la
region, y Nicaragua no es la excepcion, con efectos crecientes en el desarrollo econémico
de actividades productivas como la agricultura y los ecosistemas. Por eso es necesario
investigar con los productores de alimentos y la inocuidad de los alimentos en nuestro
pais. Se propuso para este estudio; Evaluando opciones agroecolégicas en 10 fincas de la
comunidad La Montafita como estrategia robusta ante el cambio climéatico 2023.

Se sabe que en una finca agroecoldgica es una excelente oportunidad para hacer de ella
un area productiva en un ecosistema productivo en el cual halla una alta interaccién entre

los seres vivos y el hombre sea el protagonista en generar condiciones favorables.

La evaluacion de alternativas agroecoldgicas en las 10 fincas de la comunidad La
Montafiita permitira a otros agricultores retomar esta experiencia, sobre todo a los que
opten préacticas de soberania agroecoldgicas tomando en cuenta el medio sin degradar el
suelo ni causar dafios considerando que esto beneficia directamente al agricultor para
tener mejores condiciones sociales y econdmicas, especificamente a la comunidad La

Montafita, Esteli.



V. OBJETIVOS

5.1 Objetivo General

Evaluar sistemas agroecoldgicos como estrategia de resiliencia ante los efectos del

cambio climatico en 10 fincas de la comunidad La Montaiita - Esteli, 2023.

5.2 Objetivos Especificos

Analizar los factores internos y externos de los 10 sistemas productivos en la comunidad

de la Montafiita.

Determinar practicas agroecoldgicas asequibles y resilientes ante la variacion climatica.

Proponer alternativas agroecoldgicas para la comunidad de la Montafiita previendo las

afectaciones climaticas.



VI. LIMITACIONES

El hecho de que explotaciones de agricultura convencional estén cerca crea problemas p
ara los productores que utilizan métodos organicos, ya que pueden causar contaminacion
cruzada que invalidaria el andlisis de trazas de pesticidas. Hasta la fecha, este sigue sien
do un problema que no se ha resuelto por completo, otra de las limitaciones son las afect
aciones del cambio climéatico con relacion a sequia o0 mucha lluvia al grado de causar inu

ndacién ya que esto afecta directamente la produccion.



VIl. MARCO TEORICO

7.1 Sistemas agroecologicos

Los ecologistas han sostenido durante décadas que la gestion mas eficaz de las tierras de
cultivo, los paisajes circundantes y la restauracion de su diversidad es el secreto para

desarrollar una agricultura sostenible.

Durante muchos afos, los ecologistas han sostenido que la gestion mas eficaz de las
tierras de cultivo y los paisajes circundantes mientras se restaura su diversidad es la clave

para desarrollar una agricultura sostenible... (Altier R Nicoléas 2004.)

La diversificacion se plantea de muchas maneras mediante la introduccién de diversidad
genética y el aumento de la diversidad de especies, como mezclas de cultivares y
policultivos, en diferentes niveles a nivel de parcela y de paisaje, como en el caso de los
sistemas, los sistemas de pastoreo forestal, la integracion de cultivos y ganado, y el
enriquecimiento de la matriz del paisaje con hongos vivos, corredores, etc. Brindando
maltiples oportunidades y condiciones para la implementacion de estrategias para los
agricultores.

Estas practicas deben ir paralelas a una abundante adicion de materia organica para
obtener suelos fértiles. Con una actividad biol6gica dindmica y buenas propiedades
fisicas, quimicas y bioldgicas, la materia organica es vital para el habitat ya que aumenta
la capacidad de retencion de agua del suelo y aumenta la tolerancia de las plantas a la
sequia. La materia organica también aumenta el nivel de infiltracion para reducir la
escorrentia y evitar que las particulas del suelo sean transportadas por el agua durante las

lluvias intensas.

La materia organica mejora la restauracion de la capa superior del suelo y atrapa las
particulas del suelo durante la lluvia o las tormentas de viento. Los agregados estables
resisten los movimientos causados por el viento o el agua. Los suelos ondulados
organicamente a menudo contienen altas poblaciones microbianas que afectan el

crecimiento de las plantas y la relacién planta-suelo-agua. ( Magdoff Y Weid 2004.)



7.2 Practicas agroecologicas

Las précticas ecoldgicas como alternativa al uso de quimicos y una nueva forma de
enfrentar los efectos del cambio climatico se han convertido en un modelo o paradigma
para los sectores ambientales centroamericanos comprometidos con la promocion de

practicas agricolas mas verdes. (Ramirez 2014).

7.2.1 Alternativas para afrontar la sequia.

Segun la evidencia, las variedades locales son menos susceptibles a factores estresantes
ambientales como la sequia, y los cultivares tradicionales con frecuencia producen
mayores rendimientos en condiciones de escasez de agua que los cultivares modernos,
haciendo un mejor uso del agua a disposicion. Por ejemplo, lo realizado en India, una
variedad local de trigo requiere tres veces mas agua que un trigo cultivado en otro lugar,
las variedades modernas son mas consistentes y participan en el mismo recorrido o en

varios recorridos en un solo afio.

Por lo tanto, establecer bancos de semillas locales para recolectar el abundante
germoplasma adaptado a la sequia que todavia estd presente La region tiene un valor
estratégico para la adaptacién comunitaria al cambio climético. (Cleveland, Soleri, Smith,
1994)

e El aporte de materia organica al suelo con el uso continuo de residuos vegetales,
compost y cultivos de cobertura o abonos verdes aumenta el contenido de materia
organica, lo que mejora la capacidad de almacenamiento de agua del suelo, el

rendimiento y la sequia. (Magdoff y van ES, 2000.)

e Activacion de organismos del suelo: el suelo organico bien manejado contiene
una gran cantidad de bacterias, hongos y actinomicetos. La cantidad de bacterias
supera con creces los 5 millones por gramo de suelo seco, lo Ayuda a
descomponer los productos de desecho y proporciona nutrientes. Entre los
hongos, la presencia de hongos micorrizicos (VAM) es fundamental. Los hongos
micorrizicos colonizan las raices de muchos cultivos, lo que aumenta la eficiencia

8



en la utilizacion del agua y ayuda a los cultivos a sobrevivir bajo estres hidrico.
(Auge, 2001.)

e Cobertura del suelo: mantener el suelo en barbecho reduce la evaporacion y
retiene un promedio de 4% mas de humedad del suelo, lo que corresponde a una
reduccion adicional de 8 mm en la precipitacion. Un estudio en América Central

encontré que las medidas climaticas, (Buckles 1948.)

7.2.2 Alternativas para afrontar tormentas

El policultivo de maiz con guandd o garbanzo aumenta la infiltracion del suelo, aumenta
la retencion de agua en el perfil y reduce la escorrentia debido a una mayor cobertura del
suelo y una mejor estructura del suelo. En suelos tratados con policultivos, la infiltracién
aumentdé de 6 mm h a 22 mm h, con un 68 % menos de infiltracion al suelo en

comparacion con el 94 % en monocultivos. (Francis 1986)

En laderas cultivos como Mucuna pruriens (frijol) resguardan répido el suelo con mucha
bromosa (Mas de 10 mg ha.) Fijando entre 90 - 170 kg ha de N, sobre la cual siembran
maiz alcanzando producciones aceptables de 3,5 a 4,5 Mg ha evitado erosion, en la

usencia de fertilizante y sin importar la variabilidad climatica. (Buc kles 1948)

* Policultivos: Los datos de 94 experimentos con diferentes combinaciones de sorgo y
guandu mostraron que el monocultivo de guandd fracasé en algln evento extremo una de
cada 8 veces, mientras que el policultivo fall6 1 de cada 36 veces. Los policultivos
muestran una mayor estabilidad de rendimiento y menos caidas de produccion que los

monocultivos en condiciones de sequia.

Los sistemas forestales donde se cultiva el café y el cacao, junto con los anillos forestales
y un 40 a 60 por ciento de sombra arborea, crean un microclima que protege a estos
cultivos de los cambios bruscos de temperatura y la poca precipitacion, lo que reduce la
evaporacion del agua del suelo. En sequias severas, muchos agricultores intercambiaron

madera por alimentos, pidiendo altos rendimientos.

Buenas préacticas agricolas.



Describe las tecnologias y procedimientos utilizados por la industria para producir
productos frescos, de alta calidad y de alto rendimiento econémico, enfatizando el manejo
integrado de plagas, la conservacion de los recursos naturales y la proteccion ambiental
para reducir costos y proteger la salud humana. consumidor Se basa principalmente en
tres principios: * Comprar productos saludables que no supongan una amenaza para la
salud del consumidor. * Proteccion del medio ambiente, bienestar de los trabajadores

agricolas. (SICA 2006)
Rotacién de cultivos.

La rotacion de cultivos es la colocacion de diferentes cultivos en un terreno para cambiar
el desarrollo de plagas y enfermedades que atacan a esas plantas, las cuales deben tener
diferentes caracteristicas para evitar la propagacion de plagas y enfermedades que atacan

a los cultivos.

Numero minimo de especies especificas dentro del mismo lote, ya que es probable que
aumenten los problemas fitosanitarios, 1o que reduce la productividad y la calidad de los
alimentos y probablemente prolongue los tiempos de entrega del producto final. Se debe

establecer un ciclo de cultivo.

— Rotar cultivos segun parametros: ¢ Duracion del ciclo productivo. ¢ Disponibilidad de
nutrientes en el suelo. * Necesidades nutricionales de cada especie. ¢ Ciclo de vida de los
organismos patogenos de las plantas. ¢ Tipo de preparacion del suelo. * Estacion seca.
También se deben considerar las crecientes demandas del mercado para identificar las
variedades mas adecuadas y variedades con buenas condiciones de produccion para lograr
mejores rendimientos y precios finales de venta. Promover el desarrollo de cultivos y
futuras précticas agricolas (SICA, 2006). Cecilia Conde, existe una necesidad urgente de
proteger y restaurar la infraestructura y los ecosistemas vibrantes y la agricultura

sostenible para evitar la pérdida de hogares, medios de subsistencia e incluso vidas.

7.2.3 Arreglos agroecolégicos.

Alvarez (2023), La gestion de la produccion agroecoldgica es un sistema que combina

componentes agricolas, genéticos y ambientales, definidos como base de criterios
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técnicos y socioculturales, con el objetivo de una produccién economicamente rentable,

ecoldgicamente amigable, sostenible y socialmente justa.

La agro silvicultura es una forma de gestion de la produccidn agroecoldgica que consiste
en un antiguo y ampliamente utilizado sistema de uso de la tierra en el que los arboles se
combinan espacial o temporalmente con animales o plantas agricolas. La agro silvicultura
reemplaza elementos de la agricultura con elementos de la silvicultura en un sistema de

produccidn sostenible en la misma unidad de tierra.

7.3 Seguridad alimentaria

La seguridad alimentaria y la nutricion se refiere a la accesibilidad de las practicas
higiénicas, el acceso al cuidado de la salud y la educacién, y la estabilidad de los
suministros de alimentos culturalmente aceptables que estan disponibles todos los dias y
son consumidos por todas las personas a tiempo, en cantidades suficientes y sin
contaminacion. Asi como oportunidades para brindar servicios adicionales que garanticen
la seguridad alimentaria y permitan el uso efectivo de los alimentos para el desarrollo sin
dafar los ecosistemas.

El cambio climético tiene un gran impacto en la ganaderia y la produccién de alimentos
para animales, y tener suficientes alimentos en el hogar es importante para satisfacer las

necesidades nutricionales de las familias. (Morales, 2016)

Se pronostica que mas eventos climaticos extremos como sequias, inundaciones, olas de
calor y una distribucion impredecible de las lluvias serén el resultado de los efectos del
cambio climatico a medida que continan empeorando. Todos ellos suponen una amenaza
para la seguridad alimentaria y pueden dificultarla o incluso complicarla. La agricultura
no se puede detener y, a medida que las emisiones de gases de efecto invernadero de la
tierra se aceleran hacia la atmosfera y causan el calentamiento global, es probable que la
situacion empeore. Los ecosistemas que ya son vulnerables se veran afectados, lo que
provocara una degradacion grave de la tierra y pondra en peligro ain mas la seguridad
alimentaria. (IAEA 2023.)
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7.3.1 Seguridad alimentaria y cambio climético.

El cambio climético es una grave conminacion para la seguridad alimentaria el desarrollo
sostenible y la erradicacion de la masiva pobreza a nivel mundial. EI cambio climético
plantea una grave amenaza para la seguridad alimentaria, el desarrollo sostenible y la

reduccion de la pobreza en todo el mundo.

Se espera que la poblacién mundial haya crecido en un tercio para 2050, y que el mayor
crecimiento se produzca en los paises en desarrollo. La FAO estima que, dada la tasa
actual de crecimiento de los ingresos y el consumo, la produccion agricola debera

incrementar en un 60 % para satisfacer el aumento de demanda de alimentos.

Para alimentar a una poblaciébn mundial en crecimiento y sentar las bases para el
crecimiento econdmico Yy la reduccién de la pobreza, la agricultura debe experimentar una
transformacion notable. Un esfuerzo que complicara aun mas el cambio climatico, la
agricultura y la seguridad alimentaria ya se esté viendo afectado. Debido al aumento de
los fendmenos meteoroldgicos extremos y a las condiciones climaticas cada vez mas
impredecibles, esto conduce a una produccion reducida y menores ingresos en la region

vulnerable.

La agricultura necesita crear sistemas mas productivos, un uso mas eficiente de las
materias primas, una produccion menos erratica e inestable y una mayor resiliencia a
largo plazo ante los riesgos, las crisis y el cambio climéatico. Ademaés, implica la reduccién
de las emisiones de gases de efecto invernadero y el aumento de la captura de carbono,

los cuales reduciran significativamente el cambio climatico. (IAEA 2023.)

7.4 Cambio climatico.

El impacto del cambio climético tiene caracteristicas locales, por lo que no existe una
estrategia de adaptacion Unica para la agricultura ni adecuada para los diferentes niveles
regionales. En este sentido, cada sistema productivo con su vulnerabilidad debe ser
evaluado en funcion del riesgo, considerando que un Es probable que un sistema

adecuadamente adaptado al cambio climatico responda positivamente y se adaptara a
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todas las situaciones de cambio ambiental. Por lo tanto, en la agricultura, la reduccion de
la vulnerabilidad es mas probable que la reduccion del peligro (presidente), para una
adecuada adaptacion ante la variabilidad climética (Boshell, 2010)

Los estudios relacionados con la variabilidad climatica siguen dos tendencias generales,
a saber, aquellos que se enfocan en diagnosticar impactos potenciales y consecuencias
futuras mediante la evaluacién de diversas estrategias de adaptacion a través de modelos
de simulacion, y aquellos que evaltan diversas estrategias de adaptacion en el campo para
hacer frente a las contingencias climaticas y minimizar los riesgos que estan arraigados

la situacién de las comunidades rurales. (Crane, 2011)

Los programas vinculados con la adaptacién no consideran las perspectivas de los
agricultores Seidl, (2011), con pocos esquemas de evaluacion basados en el conocimiento

local o motivando a la poblacion local a actuar (Rogé, 2013).

Numerosos estudios han demostrado que los métodos agricolas tradicionales combinados
con técnicas de gestion y agroecoldgicas pueden ser un medio la practica de aumentar la
productividad, sostenibilidad y sustentabilidad de los sistemas socioecoldgicos. (Altieri
M. A., Construyendo resiliencia socio-ecologica en agroecosistemas: algunas
consideraciones conceptuales y metodoldgicas. En C. Nicholls, L. A. Rios,, Agroecologia

y resiliencia socioecoldgica: adaptandose al cambio, 2013)

7.4.1 El cambio climético y los sistemas ecoldgicos

Los sistemas socioecoldgicos se entienden como sistemas formados en la interaccion de
la sociedad y la naturaleza (Anderies, 2004). Al hablar de un sistema socio ecol6gico
sostenible nos referimos cuando este alcanza un nivel socialmente aceptable y
ecologicamente permisible y es insustentable si sufre una modificacion que provoque un
estado socialmente inaceptable, prolongado o tiende a agotar la capacidad de los
ecosistemas de los que depende (Salas-Zapata, 2012).

La capacidad de adaptacion en un sistema socio ecoldgico implica homeostasis entre las
gestiones humanas y las dinamicas de los ecosistemas de forma que no se provoquen
modificaciones que lleven a la angustia prolongado del humano, (Anderies, 2004), En
tanto se basados en un enfoque metodoldgico y conceptual para realizar una forma viable
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de agricultura, la agroecologia promete mejorar la sostenibilidad socio ecologica de los

ecosistemas agricolas., (Salas Zapata, Rios-Osorio, & L. A., 2012)

7.4.2 Resiliencia al cambio climatico

La resiliencia de un sistema es su capacidad para recuperarse de grandes perturbaciones
y mantener su potencial de produccion. (Marquez, 2013 ), por ejemplo, Peligros
ambientales como huracanes, incendios e inundaciones. Interrupcion econémica, como
una caida significativa en los precios del mercado o pérdidas en el mercado. Un sistemas
socio ecologico puede recuperarse de ciertas fallas y encontrar diferentes puntos de
homeostasis reorganizandose a partir de la creacion de cambios adaptativos (Rios-Osorio,
2013).

Las estrategias agroecologicas aumentan la sostenibilidad ecoldgica de los sistemas
agricolas, las estrategias agroecoldgicas no suelen ser suficientes para incrementar la
viabilidad; se hace necesario llevar a un nivel méas alto resiliencia social, es decir, la
capacidad de las comunidades para adaptarse frente a situaciones ocasionales que causan

estrés social, politica y ambientales (Altieri M. A., 2013).

El monocultivo depende en gran medida de los pesticidas porque no existe un
mecanismo de regulacion ecoldgica. El uso de pesticidas a escala global ha crecido
significativamente en los ultimos 50 afios, alcanzando los 2,6 millones de toneladas
anuales con un valor de mercado de mas de 25 000 millones de ddlares estadounidenses.
(UK Food Grupo.., 2010)

Solo en los EEUU, cada afio, se utilizan 324 millones de kg de 600 tipos diferentes de
pesticidas, con importantes costos ambientales indirectos (efectos sobre la pesca, la vida
silvestre, los polinizadores, los depredadores, la calidad del agua, etc.). Los costos
asociados con las enfermedades ocupacionales y humanas ascienden aproximadamente
a $8 mil millones anuales. Ademés, méas de 1000 tipos diferentes de insecticidas ya no
funcionan para controlar plagas quimicamente porque 540 especies de artropodos han
desarrollado resistencia a ellos (UK Food Grupo.., 2010),
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7.4.3 Impacto del cambio climético sobre la produccion agropecuaria.

La agricultura es la principal forma de vida en las zonas rurales y vive a cuenta de del
clima. Por lo tanto, todos los cambios o modificaciones que se produzcan, ya se
denominen disminucion de las precipitaciones o aumento de la temperatura, afecta
directamente al desarrollo de cualquier cultivo. Ya que son los requisitos basicos mas
importantes que necesitan en cada una de sus etapas. Fenologico, que se convierte en lo

que solemos llamar pérdidas y pérdidas.

El mayor desafio para los expertos fue comprender el cambio climéatico anual. Los
ejemplos de condiciones extremas incluyen las estaciones secas, que repetidamente han
causado malas cosechas, hambruna, problemas de salud y migracion masiva de poblacion.
Hoy, el cambio climatico afecta no solo a la agricultura, sino también a otras actividades
econémicas, como la produccion y consumo de electricidad, la pesca. Acuicultura,
poblamiento, turismo, ganaderia, uso de recursos hidricos, compafiias de seguros, bancos,

transporte e incluso sanidad. (Rueda y Garcia 2002, citado por Morales 2016)

7.4.4 El cambio climético impactd sector agropecuario en Nicaragua.

1. Elimpacto del cambio climatico en los sistemas agricolas bajo diversos escenarios
climaticos tiende a reducir el rendimiento de los cultivos de frijol y maiz. Para el
territorio nacional y mas vulnerable para municipios con caracteristicas
agroecoldgicas criticas. (pocas precipitaciones y altas temperaturas)

2. Aumento de la erosion del suelo.

3. Pérdida de nutrientes debido a préacticas de labranza inadecuadas y fuertes lluvias.

4. Pérdidas estacionales de cultivos debido a la variabilidad climéatica (INETER
2017).

7.5 Mitigacion.

La mitigacion significa reducir el impacto del cambio climatico disminuyendo la emision

de gases de efecto invernadero (GEI) a la atmdsfera. La mitigacion se logra mediante la

15



reduccion de estas fuentes de gas, por ejemplo, mediante el aumento del uso de energia

renovable o mediante la cimentacion de técnicas de movilidad mejor o mas limpia.

La acumulacion de estos gases, por ejemplo, aumenta la masa forestal. En resumen, la
mitigacion es la participacion humana que somete las fuentes de pronunciamientos de
gases de efecto invernadero o aumenta los sumideros de bosques tropicales bien
manejados que actian como grandes sumideros. Los bosques tropicales bien manejados
actian como enormes sumideros de carbono y la madera tropical producida de manera
sostenible se puede utilizar como sustituto de materiales con alto contenido de carbono

que son bajo en carbono y renovable. (Agencia Europea de Medio Ambiente, 2023)

7.6 Resiliencia

La resiliencia se refiere a la capacidad de un agro ecosistema para mantener su
productividad frente a una fuerza disruptiva. También se puede definir como la capacidad
de absorber perturbaciones o la velocidad a la que se recuerdan las perturbaciones
climéticas, desarrollada como una forma para que la sociedad mantenga su orden social
frente a los disturbios externos. EI aumento de la adaptabilidad de los bosques y las
personas al cambio climatico es otro beneficio de la gestion forestal sostenible. (Cortez,
2022)
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VIII. DISENO METODOLOGICO

Se presentaron los elementos de la investigacion definiendo la metodologia y

procedimientos para desarrollar los objetivos planteados.

8.1 Ubicacion geografica

El estudio se realiz6 durante los meses de junio, julio y agosto en la Comunidad La
Montafiita ubicada a 8 km noroeste del municipio de Esteli, departamento de Esteli con
coordenadas 13°06'23.7"N 86°24'24.2"W con una altura superior a los 300 metros.

8.2 Enfoque, alcance de la investigacion experimental

El enfoque de la investigacion es una muestra no experimental descriptiva un disefio que
permite presentar observar y presentar realidad dando resultados mayormente

descriptivos con un enfoque mixto.

8.3 Nivel de amplitud

El nivel de amplitud de la investigacion es trasversal, esto puede brindar una correlacion
de causa y efecto. Con los estudios transversales se pueden observar diferentes variables

en un solo momento. (Velazquez, s.f)

8.4 Descripcion de unidad de andlisis experimental

Para la investigacion se tomd una muestra representativa cuales son 10 fincas de la
comunidad la montafiita que formaran parte del estudio, donde se realizaron entrevistas,
indagando sobre las préacticas agroecoldgicas implementadas, los elementos utilizados, la
gestion de recursos naturales, limitantes en su produccion, y los beneficios percibidos

tomando nota detallada para su posterior analisis.
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Igual se realizara mediciones o registros como el tipo de practicas agroecoldgicas
implementadas, el nivel de integracion de elementos agroecoldgicos y el uso de practicas
de gestion sostenible de recursos naturales utilizando listas de verificacion, escalas de
calificacion y otras herramientas de recoleccion de datos que se adapte a las necesidades.
Se tomo el total de la finca igual que el total de la familia productora para ampliar méas

los recursos con los que cuente la finca.
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8.5 Definicidn de variables con su operacionalizacion

Tabla 1. Matriz de conceptualizacion y operacionalizacion de las variables

Objetivo especifico Variable Definicion Subvariables Indicadores Técnica de recoleccién Fuente de
conceptual de informacién informacion

Analizar los factores Factores Para el analisis de Factores internos Aspectos socioeconémicos  Analisis de encuesta Las 10 familias
internos y externos de internos y los datos internos y del entorno  Aspectos productivos semiestructurada
los 10 sistemas externos de las externos se productivas Disponibilidad de recursos FODA
productivos en  la unidades realizard un FODA hidricos
comunidad de la productivas y encuesta
Montafiita. Factores externos Oportunidades de

del entorno organizaciones presentes en

productivas la comunidad

Posibles riesgos de los
sistemas productivos
Determinar  practicas Estrategias de Concertando  los Calidad de suelo Anélisis de encuesta a Grupo focal
agroecoldgicas resiliencia indicadores . - productores
asequibles y resilientes sabremos que Disponibilidad de recursos i3 ge ohservacion
ante  la  variacion practicas hidrico Visita in situ
climatica agroecologicas se Recursos agroecologicos
adaptan méas a la o
zona Conocimiento

Proponer alternativas Alternativas Se realizara un plan Practicas agroecoldgicas Resultados de hojas

agroecoldgicas para la
Montariita previendo las
afectaciones climaticas.

sostenibles

estratégico para dar
salida al FODA

adaptables a la zona

de campo

Tabla 1 Definicion variables
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8.6 Poblacién y muestra

Se realizo el trabajo investigativo con una muestra intencionada de 10 familias

productoras de la comunidad La Montafiita

8.7 Técnicas e instrumentos para la recoleccién de los datos

Recopilacion de datos cualitativos: Se realizé visitas a cada finca y lleva a cabo
entrevistas semiestructuradas con los agricultores.

Para la recoleccion de datos cuantitativos: Se utilizo listas de verificacion, escalas de
calificacion o cualquier otra herramienta de recoleccién de datos que se adapte a las
variables.

Se utilizaron hojas de campo u hojas de observacion donde se plasmaran los datos

adoptados o seleccionados

8.8 Procedimientos para el analisis de datos

Se hizo uso de la triangulacién de la informacion que constituye a las técnicas. Se utiliza
para el procesamiento de datos en la investigacion cualitativa, ya que ayuda a aumentar
la objetividad del andlisis de datos y hace que los hechos sean relativamente mas
confiables. (Chapecd, 1999.)

Analizar los datos recopilados, tanto cualitativos como cuantitativos. Se realiza un
analisis descriptivo de los resultados, identificando patrones, tendencias y diferencias
entre las fincas estudiadas. Utilizando herramientas estadisticas o técnicas de analisis
cualitativo, como la codificacion tematica, para extraer informacién relevante de las
entrevistas.

Analizando los datos obtenidos con SPSS un software estadistico para el analisis datos
de carécter cientifico y social una herramienta que ayudara a la muestra de los resultados
obtenidos mediante la encuesta, utilizando Excel y Word como programas que permitiran

procesar textos y trabajar con datos numéricos.
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8.9 Consideraciones éticas

Se protegieron los derechos de los participantes de la investigacion al igual que buscar
siempre mejoras en la validez de la investigacion, manteniendo la integridad cientifica y
humana al ser una investigacién de caracter social no causando dafio fisico ni emocional

0 mental a los participantes.
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IX. RESULTADOS Y DISCUSION

Esta investigacion se hizo en el marco del proyecto AGRICULTURA FAMILIAR CON
ENFOQUE AGROECOLOGICO Y PROMOCION DE LA SALUD HUMANA
ECOLOGICA; un proyecto para mejorar las condiciones socio-econémicas, higiénico-
sanitario y ambientales de la comunidad de La Montafiita. ES un proyecto que tiene como
objetivos potenciar la produccion agroecoldgica en la comunidad como alternativa a la

agricultura convencional que ya esta presente.
Los productores seleccionados para esta investigacion fueron:
Kenia Ramos Mairena

Deyanira Cruz Cruz

Marelis Cruz Estrada

Nereyda Cruz Cruz

Yorling Maria Cruz Talavera

Guadalupe Matute Maute

Carmenza Briones Estrada

Petrona Cruz Cruz

José Leonel Hoyes Estrada

Alfredo Hoyes Estrada

22



9.1 Factores internos y externos en 10 sistemas productivos en la

comunidad de la Montanita.

Aspectos socioeconomicos

70%

20%
10%

O P N W B U1 O N

Agricultura comercio Salario

Proveniencia de ingresos

Figura 1. Aspectos socioecondmicos

La figura numero 1 nos representa los ingresos de las familias productoras, cual el 70%
de las familias estudiadas en la comunidad la Montafiita dependen Unicamente de la
agricultura, el 10 % del comercio a pequefia escala y el 20 % sus ingresos provienen de
salarios por trabajos en fincas de tabaco, fabricas y albafiileria. La aagricultura teniendo
una gran importancia en la economia y un significativo aporte a la seguridad alimentaria
a nivel mundial siendo uno de los sustentos de muchos productores campesinos que

cultivan su alimento y comercializan o intercambian sus cosechas.

Uno de los problemas mas presentes en la agricultura con relacién a la parte econémica
que afrontan los pequefios productores, mujeres y hombres, son las limitaciones por falta
de crédito, infraestructura rural inadecuada, falta de tecnologia y de sistemas apropiados
de tenencia de la tierra y, en algunos casos, conflicto civil. La disminucién de la asistencia
internacional para desarrollo agricola y de la inversion extranjera directa en agricultura,
en particular en los paises menos adelantados, han contribuido a las dificultades que
atraviesan hoy los pequefios campesinos. Mas importante, los subsidios agricolas y los
aranceles utilizados por numerosos paises desarrollados en apoyo a su propio sector
agricola siguen repercutiendo negativamente en el desarrollo sostenible de la agricultura

en muchos de los paises méas pobres del mundo. (Garcia, 2006)
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Disponibilidad de recursos hidricos

Acceso a agua en su
arcela
P 70%

Posee agua en su finca

0 2 4 6 8 10 12

Numero de Productores
MW Series10 Series7

Figura 2 Disponibilidad de recursos hidricos

De acuerdo al andlisis la figura 2 demuestra que los 100% productores estudiados poseen
agua en su finca, pero solo 7 persona tiene acceso a agua en su parcela por medio de
mangueras, no pudiendo hacer un uso eficiente de los cultivos ya que el total de

productores no tienen sistemas de riego

Demostrando que el agua no es un factor limitante ya que gozan de este recurso casi
permanentemente a menos que sea un verano muy prolongado, donde el factor limitante

serian sistemas de riego que puedan mover y hacer buena gestion del agua en los cultivos.

Es el elemento vital de los ecosistemas incluidos los bosques, lagos y humedales, de los
que depende nuestra seguridad alimentaria y nutricional presente y futura de toda la
poblacion. Estos resultados nos muestran una pequefia limitante para la produccién de

alimentos cuando se presentan veranos prolongados.

En el pais contamos con excelentes fuentes hidricas pese a contar con una alta
disponibilidad aparente de agua, Nicaragua tiene problemas en el acceso a la misma
debido a que esta es estacionalmente dependiente, se distribuye de forma desigual en la
geografia nacional y a que el acceso a fuentes superficiales se encuentra limitado por la

contaminacion de la misma (Rodriguez, 2016)
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Problemas para la realizacion de practicas
agroecologicas

riempo | <
Inseguridad por robo _ 20%
W Total
Conocimiento - 10%
0 1 2 3 4 5

Figura 3. Problemas presentes en la realizacion de préacticas agroecologicas

En la figura 3, el analisis estadistico demuestra las limitantes que hay para la puesta de
practicas agroecoldgicas son la economia con un 30 %, inseguridad por robo con el 20%,
el factor tiempo con 40% y por insuficiencia de conocimientos un 10% en las encuestas
realizadas estando descrito el factor agua, que el 100 % de los productores estudiados
consider6 que en la comunidad no es una limitante que los afecte para el establecimiento

de practicas agroecoldgicas.

Aspectos productivos

No

Si

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Cultivos producidos en la comunidad

B Cultiva cucurbitaceas Cultiva Maiz y frijol H Cultiva frutales M Cultiva Hortalizas
Figura 4 aspectos productivos en la comunidad
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EL grafico 4 establece que en la comunidad la Montafiita se produce maiz y frijol a baja
escala y otros cultivos de patio como ayote y frutales en poca cantidad, no siendo una

costumbre la siembra de hortalizas u otros cultivos ni el uso de sistemas manejados.

Se habla de algo importante para la agricultura como lo es diversificar de cultivos (através
de rotaciones, asociaciones o relevos) esto permite también romper con los ciclos de
diversas plagas y enfermedades. Ya que las plagas tienen héabitos y comportamiento
especifico asociado a un cultivo especifico, al variar los cultivos estos ciclos pueden

alterarse.

En el plano del comercio y la seguridad alimentaria la diversificacion de cultivos también
tiene beneficios, ya que aumenta la diversidad de las dietas de las familias productoras, o

bien, contribuye a tener una produccion adicional en distintos momentos. (Morales, 2023)

Labores en parcela

No

Si

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Practivas agroecologicas realizadas

B Implementa curvas a nivel Implementa barreras vivas
M Incorporacion de reastrojo M Rotacion de cultivo

Implementa barreras muertas

Figura 5 Practicas agroecoldgicas implementadas en la parcela

Las buenas préacticas agricolas BPA son importantes porque esto determina el cuido de
nuestros suelos, refuerzan agricolas responsables sostenibilidad medioambiental,
econdmica y social de los procesos de produccion afirma (SafetyCulture, 2022) en la
comunidad la Montafiita realizando el total de los productores estudiados practicas como
implementacién de incorporacion de rastrojo, implementacion de barreras muertas,
barreras vivas y solo 4 personas realizando rotacion de cultivos 7 personas utilizando

curvas a nivel.
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9.1.1 Anélisis FODA

Fortalezas Debilidades Oportunidades Amenaza
Buenas condiciones  Poca participacion de Interés sobre los Afectaciones por
agroecologicas la comunidad por temas agroecoldgicos cambio climatico
motivos de tiempo como agricultura

diversificada y

alimentacion
Integracion de ONG  Gran parte de la Mas del 50 % de Robos en cosecha y
he instituciones en la  comunidad trabaja en involucramiento de cultivos
comunidad Esteli las mujeres
Materia prima para No hay sistemas de A pocos minutos de  Mal estado del
elaboracion de riego en la la ciudad camino que perjudica
bioinsumos accesible  comunidad/ siembra el acceso rapido a la
en la comunidad a secano comunidad

Tabla 2. Andlisis FODA de la comunidad la Montaiita

9.2 Determinar practicas agroecoldgicas asequibles y resilientes ante

la variacion climatica

9.2.1 Calidad de suelo

El pH (la acidez) del suelo es otro aspecto importante para su fertilidad. EI pH en si, no
es un nutriente, pero es la medida de la acidez del suelo. La mayoria de los cultivos crecen
mejor en suelos con un pH entre 6.2 y 6.8. Este es el rango en que las raices absorben
mejor la mayoria de los nutrientes del suelo, al igual, la mayoria de los suelos agricolas
contienen una proporcion pequefia de materia organica (menos del 5%), pero esta
pequefiisima cantidad juega un papel muy importante para la calidad del suelo. La materia
organica le ayuda a la fertilidad, a la estructura y a la actividad bioldgica del suelo. Se les
agrega materia organica a los suelos al afiadirle los cultivos de cobertera, los estiércoles,

las compostas y con la rotacién de cultivos. (PeenState extencion, 2023)

La calidad del suelo en la comunidad la Montafiita siendo muy buena contando con un
Ph de 6.38 y una materia organica en los suelos de 84.21 % con una textura franco

limoso.
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9.2.3 Aspectos de cognicion de los productores beneficiados al proyecto

Conocimiento sobre la

Capacitaciones de interes elaboracion de abonos
Preparacion de 0% organicos
Insumos
8 70%
Ganaderia 10% 6
4
20%
Agricultura 70% 2 10%
0
0 2 4 6 8 Poco Si no
Figura 6 Capacitaciones de interés 1 Figura 7 Elaboracion insumos orgéanicos

Los 10 productores estudiados ya cuentan con capacitaciones basicas en agricultura y
agroecologias impartidas por instituciones y ONG, donde han cursado talleres sobre
agricultura familiar, escuelas de campo entre otros, por lo que ya tienen conocimientos
béasicos de la implementacidn de précticas agroecoldgicas, por lo cual se indago sobre el
interés presente en ellos, donde el 70% esté interesado en capacitaciones sobre temas
agricolas, el 10% interesados por tematicas en ganado, al igual que el otro 20 % interesado
en la alimentacion y el 10 % interesado en la salud, todo estos temas relacionados con la
agroecologia desde la agricultura y ganaderia que son los encargados de la produccion de
alimentos al igual temas sobre la alimentacion tratando la seguridad alimentaria, la
trasformacion de alimentos e inocuidad muy relacionado con temas de salud y el 70%

tiene conocimientos sobre la elaboracion de insumos organicos.

9.3 Alternativas agroecoldgicas para la comunidad de la Montafita

previendo las afectaciones climaticas

9.3.1 Evaluacion del grupo focal aplicado en la comunidad la Montafiita

Se realiz6 un grupo focal con la presencia de 6 productores de la zona de la comunidad
de La Montafita, para la seleccién de los participantes se establecid un perfil de

productores que permitieran unificar las caracteristicas de los mismos. Este grupo focal
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se llevd propiciando la discusion, haciendo un adecuado uso del tiempo posibilitando la

participacion de forma equitativa.

Los resultados que se obtuvieron en este grupo focal fueron de forma cuantitativa
presentandose en base a los temas o preguntas abordados que mostraron mayor niumero
de concurrencia. Las cuales son ¢Con que recursos agroecoldgicos contamos en la
comunidad?; ¢Que cultivos cree que se adapten bien a la zona?; ;Qué alternativas

agroecoldgicas implementaria en su parcela?

Los resultados de monitoreo de la familia no reflejan cambios concluyentes en las
actitudes y comportamientos en torno a la participacion y toma de decisiones en la unidad
productiva y familiar. Probablemente esto se deba por un lado a que los cambios

culturales requieren de mayor tiempo para ver cambios concretos (Ramires, 1016)
Los participantes del grupo focal fueron:

Yorling Maria Cruz Talavera

Carmenza Briones

Mareli Cruz Estrada

José Vicente Cruz Matute

Rogelio Matute Matute
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X. CONCLUSIONES

Se realizo la evaluacion de sistemas agroecologicos como estrategia de resiliencia ante
los efectos del cambio climético en 10 fincas de la comunidad La Montafita, donde se
obtuvieron resultados positivos que le permitird al productor retomar esta experiencia,
sobre todo a los que opten practicas de soberania agroecoldgicas tomando en cuenta el
medio sin degradar el suelo ni causar dafios considerando que esto beneficia directamente
al agricultor.

A partir de estos resultados obtenidos se concluye que:

En la comunidad la Montafita cuenta con los recursos necesarios para una buena
implementacidn de précticas agroecoldgicas aumentar la biodiversidad de cultivos por lo

tanto para mejorar la produccion.

Los productores de la comunidad de manera empirica realizan practicas agroecologicas
como son fertilizacion orgénica en los cultivos, rotacion y asociacion de cultivo, cercas
vivas, proteccion de fuentes hidricas siendo una ventaja ya que estos son sistemas
productivos en recuperacion para hacer de ella un area productiva en un ecosistema
productivo en el cual halla una alta interaccidn entre los seres vivos y el hombre sea el

protagonista.

Por lo tanto, las alternativas agroecoldgicas sugeridas serian la fertilizacion organica de
los suelos para aprovechar los recursos, implementacion de sistemas de riego el buen
aprovechamiento de los recursos hidricos, uso de bio-herbicidas evitando el uso excesivo
de herbicidas quimicos que son perjudiciales para el suelo, la fauna y la salud,
acompariado de un buen manejo de las cuencas hidraulicas ya que segun las observaciones
in situ en la comunidad siembran cualquier tipo de arboles para la proteccion del agua
pero no toman en cuenta que tipo de arboles son los adecuados para esa funcion, otra
préctica seria el manejo de arboles frutales, dales valor y un buen aprovechamiento y la

diversificacion de cultivos.

Es importante tener en cuenta que las practicas agroecoldgicas llevan un proceso, no se
puede ver diferencias de inmediato, la adopcion de estas practicas va dependiendo del
nivel de responsabilidad de los productores, de la comunidad, pudiéndose notar resultados

de adopcion hasta 3 afios después.
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X1l. RECOMENDACIONES

Considerando la importancia que tiene esta investigacion y en funcion de los resultados
obtenidos se formulan algunas sugerencias para los productores de la comunidad para

ellos se hacen llegar las siguientes recomendaciones.

Al evaluar los sistemas agroecoldgicos con los que trabajan estos 10 productores en la
comunidad hemos tomado la cuenta sus conocimientos empiricos con los que han venido
trabajando a medida que pasan los afios, por lo tanto, es importante brindarles a ellos
nuevos conocimientos y formas de trabajar de manera agroecoldgica que les permita
adaptarse ante el cambio climético, saber preservar de manera organica los suelos y el
uso de insumos organicos.

El analizar los factores internos y externos nos permitié conocer cuales son las ventajas
y desventajas que se presentan en la comunidad, es por ello que animamos a estos
productores a que mantengan ese interés de cultivar la tierra, cuidar las fuentes hidricas,
trabajar de manera organizada y seguir preservando el medio ambiente de manera
agroecoldgica,

Brindar practicas agroecologicas como el manejo adecuado de fuentes hidricas, la
preservacion del suelo, la implementacion de policultivos y monocultivos, el uso de
abonos organicos. Son practicas fundamentales que se deben de tomar en cuenta porque
asi los productores conoceran la manera de como combatir cualquier afectacion climatica,
tanto como las sequias prolongadas como las afectaciones por lluvias torrenciales. Es
importante tener una Organizacion comunitaria para que se unan y evalten los problemas
que afectan la comunidad.

Es de gran consideracion tener en cuenta la Gobernanza responsable para respaldar la
transicion de estas alternativas agroecoldgicas en la comunidad de manera general,
obteniendo una buena participacion y transparencia en los productores para llevar a cabo
cada una de las alternativas que se brindan, con el objetivo de que trabajen de manera
agroecoldgica.

Como alternativas agroecoldgicas proponemos:

Utilizar abonos organicos que nos permitan mantener suelos fértiles y con buena textura
de los suelos.

Practicar la agroforesteria, relacion entre especies lefiosas, frutales y cultivos.
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Elaborar insumos organicos para la reduccion de quimicos.

Implementacion de riegos y preservacion de fuentes hidricas.

Realizar rotacion de cultivos para un mejor desarrollo y control eficaz de plagas.
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Anexo 1. Ubicacién del estudio Google maps (2023)

Anexo 2. Aplicacion de encuesta a productores
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Nombre del productor:
Comunidad: Edad: Sexo:F___ M

A continuacion, se estableceran preguntas para saber el nivel de conocimientos

agroecoldgicos y las practicas que realizan en su finca.

1. A quesededica

1 Productor 2 Comerciante 3 Obrero ___ 4 Construccion

2. Susingresos de donde vienen

1 agricultura 2 asalariado 3 remesas 4 comercio 5 otros

3. Cuanto mide el area de su finca: mz

4. Posee aguaen su Finca
1Si__ 2No__

5. En caso que no tengariego, ¢De qué manera riega sus cultivos?

1 Regadora 2 baldes 3 No los riega

6. Poseeriego en su cultivo
1Si___ 2No

7. Que cultiva en su finca

1 Maiz___ 2 frijol___ 3 Hortalizas 4 Cucurbitaceas

8. Que beneficios obtiene de su parcela

lLefla 2 Madera___ 3 Postes  4Verduras ___ 5Frutas 6 Granos

basicos

29



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

¢, Cuéanto son los rendimientos de frijoles en su finca?

Frijol Maiz

Como prepara sus suelos

1 Quema__ 2 Chapia____ 3 herbicidas ____

Que précticas de conservacion de suelo implementa en su parcela
1 Curvas anivel __ 2 Barreras vivas 3 barreras muertas 4

incorporacion de rastrojo 5 Rotacién de cultivos

Alguna vez ha utilizado algin producto organico

1 Plaguicida __ 2 Fertilizante __ 3 Abono ____

¢ Tiene conocimiento sobre la realizacion de abonos organicos?
Si No

Alguna vez ha hecho usted algun producto orgénico

1 Plaguicida __ 2 Fertilizante _ 3 Abono ____

Tiene algun sistema agroforestal en su finca

1 Arboles con cultivos 2 Aborles con pasto 3 Frutales con cultivos

4 arboles como barreras vivas __ 5 Cortinas rompe vientos

A recibido algln tipo de capacitacion de parte de alguna ONG o institucién
Si No

Qué tipo de capacitaciones ha recibido

Agricultura Ganaderia Salud Alimentacion

Qué tipo de capacitacion le gustaria recibir
1 2 3

Qué problema cree que hay para larealizacién de practicas agroecolégicas

1 Economia 2 Agua ___ 3Inseguridad por robo 4 Tiempo

5 Conocimiento
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Anexo 5. Antes y despues de la implemenacion de practica agroecologica
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PLANIFICACION DEL FOCUS GROUP

v' Propésito del estudio

Determinar y analizar factores internos y externos que favorecen y
desfavorecen la implementacion de préacticas agroecolbgicas
determinando que practica agroec. Son mas asequibles para la comunidad.

v' Cronograma grupo focal/Tiempos
e Presentacion y bienvenida (10 min)
e Realizacion del FODA ( 30 min)
e Preguntas introductorias (15 min)
e Preguntas de transicion ( 10 min)
e Preguntas claves (20 min)
e Preguntas de cierre ( 10 min)

v' Participantes
e Yorling Cruz
e Carmenza Briones
e Rogelio Briones
e Mareli Cruz
e Nereyda Cruz
e Jose Vicente Matute

GUIA DE DISCUSION GRUPO FOCAL
v' Apertura-Bienvenida
FODA

v" Preguntas introductorias

1. ¢Qué piensa usted sobre la agroecologia?

2. ¢Le gusta o le llama la atencion la creacion de pequefios sistemas
agroecologicos?

3. ¢Cree usted que las aplicaciones de practicas agroecolbgicas son
complicadas?

4. ¢Con que recursos agroecolégicos contamos en la comunidad?
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v" Preguntas de transicion

5. ¢Cree contar con alguna capacitacion para implementar buenas
practicas agricolas? ¢Por qué?

6. ¢Qué método agroecoldgico cree estar implementando o ya haber
implementado por cuenta propia de uso continiio?

v" Preguntas clave
7. ¢Qué cultivo cree que se adapte bien a la zona?
8. ¢Qué alterativa agroecoldgica implementaria usted en su parcela?

9. ¢En su produccién cudl cree que sea mas perjudicial la sequia o el
clima lluvioso?

v' Preguntas cierre

10. ¢ Porque usted no realiza en su totalidad practicas agroecolégicas?

11.¢Qué cambio cree que experimentaria usted, sus parcelas y su
familia a la hora de implementar estas nuevas tecnologias de
cultivo?

Anexo 6. Grupo focal
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Anexo 7. Resultados de analisis de suelo
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