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RESUMEN

Las garrapatas representan un problema grave para la ganaderia, causando pérdidas
econdémicas significativas en la produccion y transmitiendo diversas enfermedades. Los
tratamientos homeopéticos emergen como un sistema de medicina alternativa basado en el
principio de “lo similar cura lo similar” y en el uso de las sustancias altamente diluidas. Para
evaluar la efectividad de los tratamientos homeopaticos, se realizaron ensayos utilizando 30
gramos de garrapatas por cada tratamiento, en concentraciones de 30%, 40% y 50%. Este
tratamiento se aplicé a doce bovinos, divididos en tres grupos de cuatro animales cada uno.
Dentro de cada grupo, tres animales recibieron el tratamiento experimental y uno se mantuvo
como testigo, sin recibir tratamiento alguno utilizdndose exclusivamente como referencia
para las comparaciones y la evaluacion de diferencia con los grupos tratados. La
administracion se realizé por via subcutanea en el pliegue ano-caudal, utilizando una dosis
de 2cc por animal. La frecuencia de aplicacion varié entre los grupos, administrandose en
periodos de 3,2,1 dia en diferentes animales experimentales. Se prioriz6 esta via de
administracion para reducir el estrés en los animales. La evaluacion de la carga parasitaria se
realiz6 mediante un disefio completo al azar (DCA), lo cual permitié comparar la efectividad
de los tratamientos homeopaticos en las distintas concentraciones y analizar la respuesta de
las garrapatas en el momento de adherirse al hospedador. La coloracion amarilla observada
en las garrapatas fue un indicador de la accién del tratamiento posterior a la adherencia. Se
observé una mayor efectividad en la reduccién de la carga parasitaria en los animales
tratados, especialmente con la concentracion del 50%, lo que sugiere que una mayor
concentracion es mas eficaz para reducir la infestacion por garrapatas. A partir de estos
resultados positivos se realiz6 un conversatorio con el propietario con el objetivo de
promover el uso de tratamientos homeopaticos como una alternativa eficaz, econémica y

natural para el control de ectoparasitos, contribuyendo asi a la mejora de la salud animal.

Palabras clave: Efectividad, homeopatia, garrapata, control biologico, salud animal.



ABSTRACT

Ticks represent a major problem in livestock production, causing significant economic losses
and transmitting various diseases. Homeopathic treatments have emerged as an alternative
medical system based on the principle of “like cures like” and the use of highly diluted
substances. To evaluate the effectiveness of homeopathic treatments against ticks,
experimental trials were conducted using 30 grams of ticks per treatment at concentrations
of 30%, 40%, and 50%. The treatments were applied to twelve bovines, divided into three
groups of four animals each. Within each group, three animals received the experimental
treatment, and one served as a control without any treatment, used exclusively as a reference
for comparison. Administration was performed subcutaneously in the ano-caudal fold at a
dose of 2 cc per animal, with application intervals of 3,2, and 1 day among the experimental
groups. This route of administration was chosen to minimize stress on the animals. Parasite
load was evaluated using a completely randomized design (CRD), which allowed assessment
of the effectiveness of the homeopathic treatments at different concentrations and analysis of
the ticks™ response upon attachment to the host. The yellow coloration observed in the ticks
indicated the treatment’s action after attachment. A greater reduction in parasite load was
observed in animals treated with the 50% concentration, suggesting that higher
concentrations are more effective in reducing tick infestation. Based on these positive results,
an informative discussion was held with the farm owner to promote the use of homeopathic
treatments as an effective, economical, and natural alternative for ectoparasite control,

contributing to improved animal health.

Keywords: Effectiveness, homeopathy, ticks, biological control, animal health.
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l. INTRODUCCION

En Nicaragua, la carga parasitaria presente en la ganaderia representa un serio problema en
la produccién ya que estas causan pérdidas econémicas significativas, la disminucion en la

produccion de carne y leche ademas de ser reservorio de multiples enfermedades.

A pesar de la implementacién de diversas estrategias de control que existen actualmente, la
combinacion de diversos factores como la resistencia ante productos quimicos, factores
ambientales como la temperatura y las practicas de manejo adecuadas influyen a la
prevalencia de cargas parasitarias, tomando en cuenta los factores que inciden en las
garrapatas y los efectos de los quimicos en la produccion ganadera, la homeopatia permite
una opcion diferente y eficaz que contribuye a reducir la dependencia del uso de productos

quimicos y dar una respuesta mas sostenible. (Robleto, 2019)

Los tratamientos homeopaticos en la atencion y gestion de la salud del ganado desempefian
un papel fundamental. La homeopatia es una rama de la medicina alternativa que se basa en
el principio de gque "lo semejante cura lo semejante”, esta ha encontrado una destacada
aplicacion en la agricultura y la ganaderia. Dicha disciplina no solo se ocupa de los sintomas
de las enfermedades, sino que también aborda las causas subyacentes y el bienestar general
del ganado. (Healthwise, 2024)

Aunque en diversos estudios de campo se ha corroborado la eficacia de los tratamientos
homeopaticos en el control de garrapatas, sigue existiendo un vacio considerable en el
conocimiento cientifico sobre su aplicacién en los sistemas de produccion. Ante esta
limitacidn, nuestra investigacion buscé aportar evidencia adicional que contribuya a la
compresion del uso de tratamientos homeopaticos como una alternativa viable y eficaz para

el control de garrapatas en bovinos.

En esta investigacion se evalud la efectividad de los tratamientos homeopaticos como una
alternativa mas sostenible con el medio ambiente para el control de garrapatas en hato bovino.

Dado que, en la actualidad, el control de estos ectoparasitos depende casi exclusivamente de



los productos quimicos. (Bussi, 2022) En este contexto, los resultados de nuestra
investigacion proporcionaron una opcién eficiente, de bajo costo y sostenible utilizando el

tratamiento homeopatico en el control de garrapatas.

1.1.  Antecedentes

Una investigacion realizada por (Lopez, 2017) Control microbiano de la garrapata
Rhipicephalus (Boophilus) microplus (Acari: Ixodidae) del ganado bovino, con hongos
entomopatogenos en condiciones de laboratorio; se evaluo el potencial que tenian los hongos

como agentes de control microbiano de la garrapata en ganado bovino.

También, (Centeno & Vilchez Centeno, 2018) Estudio comparativo del antigeno BM 86 y
tratamiento homeopatico para control de garrapatas en vacas lecheras; Palacaguina,
Madriz, Enero - Abril 2018. Mediante esta investigacion se busco identificar los tipos de
garrapatas presentes en los animales de estudio, determinar su ubicacion en el cuerpo, evaluar

la eficacia de diferentes tratamientos y estimar su relacion costo-beneficio.

Ademas, (Sanchez & Sequeira Morales, 2018) Evaluacion de la efectividad del inmundgeno
Bm86 GAVAC contra la garrapata del género Rhipicephalus (Boophilus) microplus, en
bovinos de la Finca “Los Andes”, comarca Las Mercedes, Santa Lucia, Boaco, de marzo a
septiembre 2018; Esta investigacion evaluo la efectividad del inmunégeno Bm86 para el
control de garrapatas del género Rhipicephalus, esto se evalud en bovinos a partir del primer
mes de edad, obteniendo como resultado una respuesta positiva del ganado en la disminucion

de garrapatas.

Otra investigacion realizada por, (Garcia, 2022) Tratamientos homeopéticos como
alternativa para el control de parésitos Gastrointestinales en bovinos; la cual se baso en el
uso de remedios homeopaticos basados en extractos de plantas, con las cuales se pretendido

mejorar la respuesta inmune ante infecciones parasitarias en bovinos.

Por altimo, (Corte Bernardi, y otros, 2023) Evaluacion de tratamiento homeopético en la

prevalencia de la mastitis bovina; evaluaron el efecto del uso de un tratamiento homeopatico



preventivo con el producto Masthe HM1000® en la aparicion de mastitis subclinica en vacas
lecheras, produccion de leche y el porcentaje de grasa y proteina. Se obtuvo como conclusion

que el uso de Masthe HM1000® disminuyo la mastitis subclinica.

1.2.  Planteamiento del problema

Las garrapatas representan un desafio significativo para los ganaderos en todo el mundo.
Estos parasitos externos, que se alimentan exclusivamente de sangre, infestan a los bovinos
y pueden provocar graves problemas de salud en el ganado. Ademas de causar molestias y
estrés a los animales, las garrapatas son vectores de enfermedades que pueden transmitirse a
través de sus picaduras, lo que conlleva costos veterinarios y pérdidas econdémicas
considerables para los productores de ganado. La lucha contra estas plagas demanda una
inversion considerable en productos quimicos y tratamientos; basandonos en esto se debe

responder la siguiente interrogante:

¢Cudl es el impacto de la alta Infestacién de garrapata en ganado bovino que afecta la

productividad y repercute negativamente en la economia de los productores?

1.3.  Objetivos

Objetivo general

Evaluar el efecto del tratamiento homeopatico para el control de garrapatas en hato bovino,

Esteli, 2024-2025

Objetivos especificos

Identificar las especies de garrapatas en el hato bovino de la finca “Santa Adelaida”

Determinar la efectividad del tratamiento homeopatico para el control de garrapatas en el

hato bovino

Promover los tratamientos homeopaticos como una estrategia complementaria para mejorar

la sanidad animal



1.4.  Justificacion

Las infestaciones de garrapatas en ganado, producen el mayor problema global de
ectoparasitos en ganado de regiones tropicales y subtropicales, provocando grandes pérdidas
econdmicas en la produccién bovina, los garrapaticidas quimicos han sido la principal y casi
unica herramienta utilizada para controlar artropodos, especialmente las garrapatas.
(INTAGRI, 2019)

Tomando en cuenta lo antes mencionado, esta investigacion tuvo como objetivo la
efectividad del uso de un tratamiento homeopatico para el control de garrapatas en hato
bovino, en la ciudad de Esteli y de esta manera dar una alternativa para el control de estos

ectoparasitos.

Mediante este estudio brindaremos conocimientos, estrategias y ensefianzas que enriqueceran
nuestra experiencia académica y al mismo tiempo, contribuirdn a mejorar la salud animal del

hato bovino.

1.5. Limitaciones

Existen diversas limitaciones con las cuales nos enfrentamos, una de las principales fue la
escasez de conocimiento en torno a los tratamientos homeopaticos y el desconocimiento de
este tipo de informacion biofisicas para la administracion y los resultados esperados en el

control de garrapatas.

Otro punto a tomar en cuenta es el conteo de las especies de garrapatas en el bovino.

Ademas, el poco control del manejo del ganado debido al sistema de pastoreo lo cual no nos
permite un control de garrapatas, asi que la obtencion de nueva carga parasitaria es alta.

Finalmente, la escasa disponibilidad para obtener alcohol al 96%.



1.6.  Hipotesis
La aplicacion del tratamiento homeopatico en el control de garrapatas podria generar impacto
en el ganado bovino, contribuyendo a la mejora de las condiciones sanitarias y la salud

animal.

1.7.  Variables
Presencia de garrapatas.
Clasificacion de garrapatas.
Efectividad del tratamiento.

Capacitaciones.

1.8.  Supuestos Basicos

Se espera que la aplicacion de tratamientos homeopéaticos mantenga una efectividad a largo
plazo promoviendo la interrupcion del ciclo de la garrapata. El uso de tratamientos
homeopéticos representa una alternativa econdmica, natural y sostenible frente a los métodos
quimicos convencionales, ya que no generan residuos toxicos ni provocan resistencia en los

parasitos.

Se asume que el tratamiento aplicado en los bovinos mantuvo su efectividad y propiedades
terapéuticas durante el periodo experimental, y que las diferentes concentraciones (30%,40%
y 50%) reflejan de manera proporcional la respuesta bioldgica esperada en la reduccion de la
infestacion por garrapatas. Asimismo, se considera que la administracion de las dosis fue
uniforme y adecuada, permitiendo evaluar con precision entra la concentracion del

tratamiento y su eficacia.

1.9. Contexto de la investigacion

En Nicaragua, el uso de tratamientos homeopaticos no constituye una practica habitual ni
ampliamente aplicada para el control de garrapatas en bovinos. A pesar de un creciente
interés en la medicina natural, la homeopatia veterinaria permanece como un campo poco
explorado. Entre las principales limitantes para su implementacion se encuentra la escasez

de informacion cientifica y técnica sobre la formulacion, preparacion y aplicacion de



tratamientos homeopaticos especificos para el control de garrapatas. Asimismo, la ausencia
de estudios experimentales locales que evallen la eficacia de estas terapias ha restringido su

aceptacion tanto entre productores como entre profesionales veterinarios.

Investigaciones previas han comenzado a evidenciar el potencial de la homeopatia en la
medicina veterinaria. (Centeno & Vilchez Centeno, 2018), en su investigacion identificaron
los tipos de garrapatas presentes. Determinaron la eficacia de distintos tratamientos y
analizaron la relacion costo-beneficio. De manera complementaria (Sanchez & Sequeira
Morales, 2018), evaluaron la eficacia del inmundgeno Bm86 en bovinos desde el primer mes

de edad, reportando una disminucién significativa de la carga parasitaria.

En paises de América Latina y Europa, la homeopatia veterinaria se ha aplicado con éxito
para el tratamiento de diversas afecciones en bovinos, incluyendo patologias derivadas de
infestaciones por ectoparéasitos. Estudios experimentales han demostrado respuesta positiva
en la reduccion de infestaciones; (Garcia, 2022) empled remedios homeopaticos basados en
extractos de plantas, logrando mejorar la respuesta inmune de los animales frente a

infecciones parasitarias.

De manera adicional, (Corte Bernardi, y otros, 2023) analizaron los efectos preventivos de
Masthe HM1000® sobre la aparicion de mastitis subclinica, la produccién de leche y el
porcentaje de grasa y proteina. Los resultados demostraron que el uso de este tratamiento
homeopaético contribuy6 a la disminucidn de la mastitis subclinica, evidenciando el potencial

de la homeopatia para mejorar la salud y el bienestar de los animales.

En conjunto, estos estudios respaldan la idea de que los tratamientos homeopaticos no solo
pueden reducir la carga parasitaria y mejorar el bienestar animal, sino que también
constituyen una alternativa economica, rentable y sostenible para la ganaderia, alineandose
con criterios de responsabilidad ambiental y el bienestar animal, lo que los posiciona como

una opcidn viable y prometedora dentro del manejo integral de la produccion bovina.



II. MARCO TEORICO

2.1. Hato
El término "hato" se emplea para describir un grupo de ganado mayor que incluye vacas,
toros, bueyes, bufalos, caballos, entre otros, y también se utiliza para designar las fincas

dedicadas a la cria y cuidado de estos animales. (Sur, 2018).

2.2.  Salud animal

En su sentido més preciso, salud se define como el estado en el cual un organismo lleva a
cabo sus funciones naturales de manera normal. En el &mbito de la produccion animal, este
término se relaciona con el bienestar fisioldgico, en el cual se incluye no solo la presencia o
ausencia de enfermedades infecciosas, sino también condiciones de hacinamiento, estrés,
alimentacion, acceso al agua, temperatura, limpieza, cuidado y atencion, fatiga y cualquier

otro factor que pueda afectar dicho bienestar fisiologico. (Gea & Trolliet, 2001).

2.3. Impacto de las garrapatas en la salud y productividad bovina

La presencia de garrapatas en el ganado tiene un impacto directo en la salud y bienestar,
generando lesiones cutaneas, ademas se incrementa el estrés y debilidad del sistema
inmunoldgico predisponiendo al animal a otras enfermedades. Desde el punto de vista
productivo, estas infestaciones ocasionan una disminucion del peso corporal, la produccion

leche y carne, asimismo el deterioro de la calidad del cuero. (Monroy Pérez, 2022)

2.4.  Control de garrapatas

Los métodos de control quimicos de garrapatas tienen como objetivo interrumpir el ciclo de
vida de las garrapatas, esto se obtiene mediante la aplicacién de los productos en intervalos
definidos, los cuales suelen depender de factores como region ecoldgica, la especie de
garrapata, la eficacia del producto o persistencia del antiparasitario utilizado. (INTAGRI,
2019)



e Bafio de aspersién
La aspersion consiste en la aplicacion de garrapaticidas mediante el rocio de los animales,
una de sus principales ventajas es que permite el uso de soluciones preparadas con la
concentracion adecuada del principio activo. Este liquido se aplica con una bomba la cual
puede ser operada a mano o por un motor. (Aguilar, Basto Estrella, Sotero Garcia, Rosario
Cruz, & Sanchez , 2006)

e Bafio de inmersion
Los bafios de inmersion constituyen una técnica eficiente para el tratamiento masivo del
ganado mediante la aplicacion de antiparasitarios liquidos. Para el control de parasitos
externos en bovinos, los bafios de inmersion son una de las opciones mas eficaces y

econdmicas cuando se trata un grupo grande de animales. (Junquera, 2021)

e Aplicacion tdopica
Los productos de aplicacion topica suelen administrarse a lo largo de la linea dorsal del
bovino. Sin embargo, ciertos principios activos pueden requerir una aplicacion lateral desde

el hombre hasta la grupa, este método es rapido, sencillo y seguro. (ParaBoss, 2022)

2.5. Garrapata

Las garrapatas son parasitos externos que se encuentran en la superficie de animales tanto
domésticos como silvestres. Su alimentacién se basa exclusivamente en la sangre que
obtienen mediante su picadura, y pueden ser portadoras de enfermedades, lo que conlleva
riesgos significativos de pérdidas econdmicas para los productores. (Caballero, Aguero

Salazar, Alvarez Calderdn, & Valverde Chavarria, 2001)

2.6. Enfermedades que transmiten las garrapatas en bovinos

Las garrapatas son artropodos ectoparasitarios hematdfagos, que durante su proceso de
alimentacion tienen la capacidad de transmitir una amplia variedad de agentes patdgenos
animales domésticos y silvestres. Esta funcion vectorial las convierte en un factor

epidemiolégico relevante, ya que estan implicadas en la propagacién de enfermedades



infecciosas de importancia en la salud veterinaria. (Vivas, Ojeda Chi, Bolio Gonzélez, &
Rosado Aguilar, 2019)

e Anaplasmosis
La Anaplasmosis bovina es una enfermedad infecciosa de tipo hemoparasitaria y curso febril,
caracterizada por ictericia, anemia, pérdida de condicion corporal. Esta patologia puede
transmitirse por diversas especies de garrapatas, la Anaplasmosis bovina es considerada un
problema de salud publica de gran importancia debido a sus repercusiones sobre la salud y

economia de las poblaciones afectadas. (Villalva & Zurita Morejon, 2023)

e Babesiosis
La babesiosis bovina es una enfermedad protozoaria transmitida por garrapatas, se
caracteriza por ocasionar lisis eritrocitica extensiva que conduce a anemia y muerte; debido

a esto causa pérdidas econdmicas significativas para los ganaderos. (Mufioz, 2016)

2.7. Importancia del control de garrapatas

El control de garrapatas en el ganado bovino es fundamental para la salud y productividad
animal, no solo protege a los animales de irritacion, dafio en cuero y ubres, sin mencionar
que las infestaciones de garrapatas provocan perdidas en la produccion de leche y carne.
Ademas, un manejo de estos ectoparasitos evita la diseminacion de diversas especies de
garrapatas y consecuentemente, limitar la propagacién de las enfermedades que estas

transmiten. (Levin, 2020)

2.8. Tipos de Garrapatas en bovinos

Las garrapatas tienen una gran importancia veterinaria ya que estas pueden parasitar entre
unoy tres hospedadores a lo largo de todo ciclo, y en base a esto se clasifican como garrapatas
de un solo hospedador, dos hospedadores y tres hospedadores. (Jiron & Vallejos Rayo, 2011)

e Género Rhipicephalus (Boophilus) microplus
Rhipicephalus (Boophilus) microplus, es conocida como la “garrapata tropical de ganado

vacuno” o "garrapata comun del bovino “, esta es un ectoparasito hematofago que, asi como



su nombre lo refiere esta asociada principalmente con los bovinos, aunque esta puede
parasitar otros mamiferos tanto domésticos como silvestres. El ciclo biolégico de esta
garrapata es de un solo huésped, esta posee tres estadios parasitarios, larvas, ninfas y adultos
(macho y hembra), las cuales se alimentan, mudan y copulan sobre el mismo individuo.
(Salazar & Luna Rodriguez, 2020)

Ciclo Bioldgico
El ciclo de R. (B) microplus se divide en dos fases: la primera fase parasitarias en esta la
garrapata se desarrolla sobre el bovino; la segunda fase es no parasitarias o de vida libre, se

refiere que esta se cumple fuera del hospedador. (Salazar & Luna Rodriguez, 2020)

La fase no parasitaria, inicia cuando la hembra ingurgitada se desprende del bovino y caen al
suelo a poner su huevo. esta fase se desglosa en varios periodos. el ciclo de esta garrapata
comienza con el periodo de pre-oviposicion, el cual se define como el tiempo transcurrido
entre la hembra ingurgitada y la puesta de los primeros huevos que usualmente es de dos a
seis dias. Seguidamente, el periodo de oviposicion, este abarca el tiempo que transcurre desde
el inicio de la puesta de huevos por parte de la teleogina hasta que deposita el altimo de ellos.
El periodo transcurrido desde la oviposicion se denomina periodo de incubacion este puede
variar entre 20 a 45 dias. (Salazar & Luna Rodriguez, 2020)

Cuando la larva se encuentra en contacto con el bovino inicia la fase parasitaria, esta etapa
tiene una duracién tipica de 23 dias. Las larvas son de color marron, de tamafio pequefio y
estas poseen tres pares de patas con un pequefio escudo dorsal, una vez adheridas al bovino
las larvas comienzan a alimentarse para luego mudar a ninfas, esta ya posee cuatro pares de
patas y con un tono marrén claro. Aproximadamente en el dia 12 se ingurgitan con sangre
(metaninfa), sobre el mismo hospedador la ninfa muda a adulto (macho y hembra) se aparean
y las hembras se ingurgitan con sangre para finalmente desprenderse y caer al suelo para

desovar (depositar sus huevos en el ambiente). (Salazar & Luna Rodriguez, 2020)
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e Género Amblyomma Cajennense
El género Amblyomma se distingue facilmente por la cubierta rigida en la zona dorsal de su
cuerpo, debido a ello son conocidas como garrapatas duras. En cuanto a su ciclo, las
garrapatas de este género son de tres huéspedes, para completar su desarrollo deben cursar
por tres fases: no parasitica, de encuentro y parasitica. (Perea Fuentes, Perez Cardenas, Diaz
Anaya, & Pulido Medellin, 2015)

Ciclo Bioldgico

La fase no parasitica tambien denominada de vida libre inicia con la eclosion de un huevo,
liberando una larva. La larva migra hacia la vegetacion buscando su primer huésped (aqui
ocurre la fase de encuentro) para alimentarse por algunos dias, después de esto se desprende
y cae al suelo donde ocurre su primera muda (proceso bioldgico que sufre la garrapata para
transformarse en otra fase de desarrollo) esto le toma de dos a tres semanas para convertirse

en ninfa. (Rodriguez-Vivas, Ojeda-Chi, Sanchez-Montes, & Torres-Castro, 2022)

La ninfa ya en su siguiente etapa busca un segundo huésped para alimentarse, después de
unos dias se desprende buscando un sitio para realizar su segunda muda la cual dura de dos
a tres semanas para transformarse en adulto. En esta etapa se diferencian los machos y
hembras. (Rodriguez-Vivas, Ojeda-Chi, Sdnchez-Montes, & Torres-Castro, 2022)

Finalmente, los adultos buscan un tercer huésped para alimentarse y aparearse; la hembra
una vez repleta de sangre, se desprende y cae en la vegetacion donde busca un lugar himedo
para ovipositar después de esto la garrapata hembra muere. EI macho suele vivir unos dias
mas sobre el huésped antes de morir. (Rodriguez-Vivas, Ojeda-Chi, Sdnchez-Montes, &
Torres-Castro, 2022)
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Figura 1. Ciclo Bioldgico de la garrapata Amblyomma. Noe Soberanes - 2016.

2.9. Homeopatia

La Homeopatia en un sistema médico alternativo cuyo principio base establece que “lo
similar cura lo similar”, esta utiliza sustancias altamente diluidas y bien mezcladas, las cuales
pueden ser derivadas de plantas, minerales, animales, etc. Originalmente se establecié que
sus efectos curativos se observan cuando administramos sustancias determinadas en un

animal. (Ortiz-Cornejo, Tovar-Ramirez, Abasolo Pacheco, & Mazon, 2017)

2.10. Tratamientos Homeopéticos

Los tratamientos homeopaticos se elaboran a partir de sustancias provenientes de los tres
reinos: vegetal (del cual se obtienen més de la mitad de los medicamentos), animal y mineral.
La creacion de estos tratamientos responde a normas de preparacion y control establecidas.
Mediante un proceso de maceracion se obtiene un producto denominado tintura madre, esta
se diluye posteriormente. (Rodriguez, Echegaray Gonzalez, Mosquera Fernandez, &

Gerrikaetxebarria Pefia, 2011)

Para obtener las dosis homeopaticas debemos someter a la materia prima a dos procesos: La
dinamizacién, la cual consiste en reducir progresivamente la concentracion de la tintura
madre; y la dinamizacion, la cual se realiza una vez hecho la dilucién, la mezcla se somete a

un proceso de agitacion, este paso es esencial en la homeopatia, ya que al realizar estos dos
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procesos la mezcla se convierte en una preparacion activa. (Rodriguez, Echegaray Gonzélez,

Mosquera Fernandez, & Gerrikaetxebarria Pefia, 2011)

2.11. Procedimiento para la elaboracion del tratamiento homeopatico para control de
garrapatas de nuestra investigacion

Inicialmente, se procede con la recoleccion de las muestras de garrapatas, las cuales son

almacenadas en condiciones de refrigeracion por un periodo minimo de 24 horas, en este

periodo se realizan tres tiempos de congelacion y tres tiempos de descongelacion.

Posteriormente, se someten a un proceso de maceracion utilizando las garrapatas recolectadas

y 10cc de agua desmineralizada mediante el empleo de un mortero, con esto obtenemos la

tintura madre.

Primer tratamiento al 30%:
Se toma un recipiente de vidrio color &mbar y se coloca 30cc de garrapatas de la tintura madre
y 70cc de agua desmineralizada. A continuacion, se procede a dinamizar la mezcla mediante

centrifugacion durante 30 minutos creando asi la primera dilucion.

A partir de la primera dilucién, se extrae en otro recipiente 30cc de esta y se le agregan 70cc
de agua desmineralizada luego se procede a centrifugar durante 30 minutos; este

procedimiento se repite seis veces.

La septima y altima dilucion es el tratamiento que se aplica al hato, esta dilucién la
obtenemos de la siguiente manera; lo primero que debemos hacer es reducir el alcohol de
96% a 70% para ello en un recipiente colocamos 72cc de alcohol y 28cc de agua
desmineralizada, colocamos en un recipiente 70cc de este resultado y 30cc de la sexta

dilucidn, obteniendo asi nuestro tratamiento homeopatico final.

Segundo tratamiento al 40%:
Se toma un recipiente de vidrio color ambar y se coloca 40cc de garrapatas de la tintura madre
y 60cc de agua desmineralizada. A continuacién, se procede a dinamizar la mezcla mediante

centrifugacion durante 30 minutos creando asi la primera dilucion.
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A partir de la primera dilucién, se extrae en otro recipiente 40cc de esta y se le agregan 60cc
de agua desmineralizada luego se procede a centrifugar durante 30 minutos; este

procedimiento se repite seis veces.

La séptima y ultima dilucion es el tratamiento que se aplica al hato, esta dilucion la
obtenemos de la siguiente manera; lo primero que debemos hacer es reducir el alcohol de
96% a 70% para ello en un recipiente colocamos 72cc de alcohol y 28cc de agua
desmineralizada, colocamos en un recipiente 60cc de este resultado y 40cc de la sexta

dilucién, obteniendo asi nuestro tratamiento homeopatico final.

Tercer tratamiento al 50%:
Se toma un recipiente de vidrio color ambar y se coloca 50cc de garrapatas de la tintura madre
y 50cc de agua desmineralizada. A continuacion, se procede a dinamizar la mezcla mediante

centrifugacion durante 30 minutos creando asi la primera dilucion.

A partir de la primera dilucion, se extrae en otro recipiente 50cc de esta y se le agregan 50cc
de agua desmineralizada luego se procede a centrifugar durante 30 minutos; este

procedimiento se repite seis veces.

La séptima y ultima dilucion es el tratamiento que se aplica al hato, esta dilucion la
obtenemos de la siguiente manera; lo primero que debemos hacer es reducir el alcohol de
96% a 70% para ello en un recipiente colocamos 72cc de alcohol y 28cc de agua
desmineralizada, colocamos en un recipiente 50cc de este resultado y 50cc de la sexta

dilucién, obteniendo asi nuestro tratamiento homeopatico final.
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I1l. MATERIALES Y METODOS

3.1.  Ubicacion geografica del area de estudio

El estudio se realizé en la finca Santa Adelaida en el departamento de Esteli; ubicada en el
Km 160 Salida Norte, en el municipio de Esteli, cuyas coordenadas son 13°14'31.9"N
86°22'25.3"W, a una altura de 20 msnm. (Anexo 1)

3.2.  Tipo de paradigma

El presente estudio se enmarco dentro del paradigma positivista, ya que buscé analizar de
manera objetiva y cuantificable la efectividad de los tratamientos homeopaticos aplicados
para el control de garrapatas en bovinos. Este enfoque se centr6 en la observacion y la
medicion de variables concretas permitiendo establecer relaciones de causa-efecto entre la

aplicacion del tratamiento y la reduccion de la carga parasitaria en los animales.

3.3.  Enfoque de la investigacion

Nuestro estudio optd un enfoque cuantitativo experimental y se basé en un disefio mixto que
implica la evaluacion de los efectos del tratamiento homeopético en las garrapatas. Para
Ilevar a cabo este estudio, se utilizé un disefio completo al azar (DCA) para recopilar datos y

obtener resultados.

3.4. Finalidad y profundidad de la investigacion

El presente estudio se enmarcé dentro de un disefio de investigacion explicativa, ya que busco
determinar la relacién entre la aplicacion del tratamiento homeopatico y la reduccién de la
carga parasitaria en bovinos, evaluando como las diferentes concentraciones (30%, 40% y

50%) influyen en la eficacia del tratamiento.

3.5.  Segun nivel de amplitud

La presente investigacion se desarrollé bajo un enfoque de corte transversal, Esto se debe a
que el tratamiento homeopatico fue aplicado en tres ensayos independientes (30%, 40% y
50%) cada uno con una duracién de 18 dias. En cada ensayo los primeros 3 dias estuvieron

destinados a la aplicacién del tratamiento, seguidos por un periodo de 15 dias en el que se
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realizaron las evaluaciones correspondientes para determinar los resultados sobre la

infestacion de garrapatas.

3.6.  Descripcion de unidad de analisis experimental

El 5 de julio de 2024, marcamos el inicio del estudio donde se evalud la eficacia de los
tratamientos homeopaticos, durante este proceso se realiz6 la exploracién de la finca para
evaluar las condiciones de manejo del ganado durante este proceso seleccionados la muestra
de estudio. Una vez seleccionada la muestra para el ensayo se realizd una desparasitacion
interna que nos garantizé la misma condicion de salud en el ganado de estudio, seguidamente
se realizd la recoleccion de muestra de garrapatas las cuales fueron identificadas y
clasificadas segln la especie que afecta al bovino. Fueron seleccionadas al azar 12 bovinos,
dividiéndolos en tres grupos de ensayos con tres repeticiones por cada tratamiento, los 12

animales fueron los sujetos de prueba para la aplicacion y evaluacién de los tratamientos.

Procesos de preparacion y aplicacion de los tratamientos

Paso 1: Preparacion

Comienza con la recoleccion de 30 gramos de garrapatas para cada ensayo, las mismas se
someten a un periodo de congelacion y descongelacion, lo que permite romper la membrana

celular de la garrapata; este proceso se repite en tres tiempos durante 24 horas.

Paso 2: Maceracion y obtencién de la tintura madre

Una vez terminada la ultima congelacion se realiza la maceracion de la muestra agregando
10cc de agua desmineralizada en un mortero creando de esta manera la tintura madre; es
crucial conservar adecuadamente la tintura madre, para ellos utilizamos un envase de vidrio

color &mbar.

Paso 3: Dilucion y dinamizacion

A partir de la tintura madre, se inicia el proceso de dinamizacion y dilucion, se realizaron
seis diluciones, para ello tomamos la tintura madre con agua desmineralizada, recalcando que
cada tratamiento utiliz6 diferentes cantidades; mediante centrifugacion utilizando un

intervalo de 30 minutos para cada dinamizacion se realiza la dinamizaciéon y dilucion
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correspondiente, para esto se utilizé segln la concentracion de los diversos tratamientos las
siguientes cantidades:
e Enel tratamiento con la concentracion de 30% se utiliz6 30cc de tintura madre y 70cc
de agua desmineralizada para la primera dilucion.
e En el tratamiento con la concentracion de 40% se utilizé 40cc de tintura madre y 60cc
de agua desmineralizada para la primera dilucion.
e Enel tratamiento con la concentracion de 50% se utiliz6 50cc de tintura madre y 50cc
de agua desmineralizada para la primera dilucion.
Una vez concluida la sexta dilucion, procedemos a reducir el porcentaje de alcohol al 96%,
para ello utilizamos 72cc de alcohol y 28cc de agua desmineralizada, obteniendo un alcohol

al 70%, con este se realiza la séptima dilucion.

Paso 4: Obtencién del tratamiento final
Finalizada las seis diluciones, procedemos a realizar la séptima dilucion la cual segun las
diferentes concentraciones utilizamos las siguientes cantidades:
e El tratamiento con la concentracién de 30% se utiliz6 30cc de la sexta dilucién 'y 70cc
de alcohol al 70%.
e Eltratamiento con la concentracion de 40% se utilizé 40cc de la sexta dilucion y 60cc
de alcohol al 70%.
e Eltratamiento con la concentracion de 50% se utilizé 50cc de la sexta dilucion y 50cc
de alcohol al 70%.
Esta ultima dilucion es el tratamiento final, este se conserva en refrigeracion antes de su

aplicacion.

Paso 5: Aplicacion del tratamiento
Mediante la séptima dilucion, creamos el tratamiento a aplicar. En un envase color ambar,
mezclamos las cantidades correspondientes de cada tratamiento (30cc, 40cc y 50cc)
completando el volumen total equivalente a 100cc, con agua desmineralizada segun
corresponda,

e El tratamiento con la concentracion de 30% se utilizd, 30cc de la séptima dilucién y

70cc de agua desmineralizada.
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e El tratamiento con la concentracion de 40% se utilizd, 40cc de la séptima dilucién y
60cc de agua desmineralizada.
e El tratamiento con la concentracion de 50% se utilizd, 50cc de la séptima dilucién y

50cc de agua desmineralizada.

Tipo de muestreo

Se utiliz6 un tipo de muestreo no probabilistico, seleccionando los bovinos que cumplian con
las condiciones requeridas para la investigacion. Esta modalidad se eligio debido a las
limitaciones logisticas y al tamafio del hato, permitiendo una seleccion préactica de las
unidades experimentales. Este tipo de muestreo ayudo a obtener informacion valiosa sobre

la eficacia del tratamiento homeopatico bajo condiciones reales de campo.

Tamaiio de la muestra
El estudio incluyd un total de doce bovinos, distribuidos en tres grupos experimentales de
cuatro animales cada uno. En cada grupo se asignaron tres bovinos a los cuales se aplico el

tratamiento homeopatico y un testigo, para un total de nueve animales tratados y tres testigos.

La seleccion de los animales se realizd con base en criterios de inclusion y exclusion
previamente establecidos, con el proposito de garantizar la homogeneidad y confiabilidad en

los resultados obtenidos.

e Criterios de inclusion: Presencia de infestacion activa por garrapatas, animales
clinicamente sanos, que no hubiesen recibido tratamientos acaricidas quimicos en los
ultimos 30 dias, pertenecientes a ciertas razas y sexo (hembras) definidos en el estudio
y la disponibilidad por parte del productor durante todo el proceso investigativo.

e Criterios de exclusion: Bovinos con enfermedades sistémicas, aquellos que hubiesen
recibido tratamiento acaricida reciente, animales que presentaran una condicion

corporal fuera del rango establecido, asi como terneros, terneras y toros.
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3.7.

Definicion de variable con su operacionalizacién

Tabla 1. Matriz de operacionalizacion de variables

Objetivo Técnica de Fuente de
) e Variable Definicion conceptual Sub variables Indicadores recoleccion de . L
especifico . ., informacion
informacion
Identificar  las Presencia de Estos ectoparasitos se Cantidad de Hoja de Hato
especies de garrapatas evaluaran  basandonos garrapata/U campo
garrapata en el en su localizacion, A
hato de la finca cantidad y especie para _
“Santa e asi lograr datos precisos Especie de
Adelaida al momento de realizar garrap
garrapatas .
la  evaluacion  del
tratamiento
Evaluar la Efectividad del El uso de un tratamiento Control de Aplicaciones  Garrapatas Hato
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3.8.  Disefos experimentales
La investigacion se llevd a cabo mediante un Disefio Completo al Azar (DCA) en la finca

Santa Adelaida del departamento de Esteli.

3.9.  Técnicas e instrumentos para la recoleccién de los datos

Utilizamos la técnica observacional mediante la cual realizamos la recopilacién de datos, con
una frecuencia de 60 dias dependiendo el periodo de inicio del tratamiento homeopaticos, de
esta manera observamos y registramos la reaccion que presenta la garrapata al momento de

adherirse al bovino.

3.10. Validez o confiabilidad de los instrumentos

Los instrumentos de recoleccion de datos fueron sometidos a la revision y validacion por
parte de un comité evaluador, con el propdsito de garantizar su rigurosidad técnica y
metodoldgica. Dicho comité analiz6 con detalle la claridad del lenguaje, precision de las
preguntas y la coherencia de los instrumentos, con los objetivos planteados en la
investigacion. Una vez realizada las observaciones y correcciones necesarias, fueron

aprobadas para su utilizacion en fase de campo.

3.11. Procedimientos para el analisis de datos

Los datos recopilados en campo fueron organizados en Excel para posteriormente ser
procesados mediante el software InfoStat, en donde se realiz6 una prueba de normalidad con
Shapiro-Wilk y a los datos normales se le aplico una prueba paramétrica con Tukey y los no
paramétricos una prueba de Kruskal Wallis.

3.12. Consideraciones éticas de la investigacion

En primer lugar, es esencial garantizar el bienestar y la salud de los animales involucrados
en la investigacion. Esto implica asegurarse de que cualquier procedimiento realizado en los
bovinos sea ético y cause el menor estrés posible. Ademas, se debe obtener el consentimiento

informado de los propietarios de las fincas y explicar claramente el propésito del estudio.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos evidencian una disminucion en la carga parasitaria por garrapatas
en los bovinos que recibieron el tratamiento, lo cual se traduce en una mejora notable del
estado sanitario general de los animales, ademas no se observaron efectos secundarios ni

alteraciones durante el periodo de evaluacion.

Se logro identificar una reduccion significativa en la oviposicién, atribuida a la interrupcion
del proceso de alimentacién del ectoparasito, lo que impidié que alcanzara su fase
reproductiva. Estos resultados coinciden con los reportados por (Centeno & Vilchez Centeno,
2018) quienes destacan la efectividad de los tratamientos alternativos en el control biol6égico

de garrapatas, sin comprometer la salud del hospedador.

4.1. Identificacion de especies de garrapatas

Las especies Amblyomma cajennense y Rhipicephalus microplus se encuentran entre las
especies de mayor relevancia sanitaria en la ganaderia bovina. A. cajennense se caracteriza
por su amplia capacidad de parasitar diversos hospedadores. Por otro lado, Rhipicephalus
microplus conocida como la “garrapata del ganado”, es considerada el ectoparasito de mayor

impacto econdémico a nivel global. (Puetate, Valle Mieles, & Culcay Troncoso, 2024)

Figura 2.

Identificacion de especies de garrapatas en hato bovino

100%
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40.00% 33.33%
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Amblyomma cajennense Rhipicephalus microplus
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Se llevo a cabo un proceso de identificacion de las especies de garrapatas presentes en los
doce bovinos seleccionados para nuestra muestra. Al momento de realizar la identificacién
mediante microscopio, se observé que cuatro de los animales presentaban la especie
Amblyomma cajennense. Los ocho bovinos restantes presentaron la especie Rhipicephalus
microplus. Esta diferenciacion permitié establecer un panorama claro sobre la distribucion

del ectoparasito en el hato.

4.2. Efectividad de los tratamientos

En la primera evaluacion, los datos reflejaron diferencias estadisticas significativas entre las
tres concentraciones. La dilucion al 50% alcanzo un 52.75% de efectividad, superando
ampliamente a las de 40% (17.25) y 30% (9). Este resultado sugiere que una mayor
proporcion del lisado de garrapata potencia la respuesta bioldgica en el hospedador,
posiblemente estimulando de forma mas intensa la inmunidad local y sistémica frente al

ectoparasito.

Figura 3.
Efectividad dia 1
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Desde el enfoque homeopatico, la dinamizacion de sustancias propias del agente causal
favorece al huésped facilitando que el organismo reconozca y module su reaccién defensiva.

Estos hallazgos son similares a los obtenidos por (Centeno & Vilchez Centeno, 2018) segun
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sus resultados observaron que los preparados alternativos inducen una reduccién de la carga

parasitaria.

Para el tercer dia, la formulacién al 50% mantuvo un nivel de control superior y constante
respecto a las demas concentraciones, con un p-valor de 0.1030, que respalda la diferencia
observada. La continuidad del efecto sugiere que la accién homeopatica no solo interfiere en
la adhesion y alimentacién de la garrapata, sino que ademas prolonga su influencia sobre la

capacidad reproductiva del ectoparasito.

Figura 4.
Efectividad dia 3
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En términos homeopaticos, este comportamiento puede interpretarse como una efectividad
al estimulo diluido. Estos hallazgos son comparables con los reportados por Centeno &
Vilchez Centeno (2018), quienes también identificaron una alta eficacia en el uso de
tratamientos homeopaéticos para el control de garrapatas.

En el quinto dia, los resultados confirmaron la superioridad de la concentracién al 50%, que

logré un 22.5% de efectividad, frente a un 8% en la formulacion al 40% y apenas un 3.5%
en la del 30%. Se evidencia una respuesta eficaz en los animales tratados con la mayor
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concentracion, lo que refleja un mayor grado de estimulacion del sistema inmunitario y una

inhibicién mas marcada del ciclo vital de la garrapata.

Figura 5.
Efectividad dia 5
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Estos hallazgos indican que la concentracion del 50% generé una respuesta de mayor control
en comparacion a las demas concentraciones coincidiendo con los datos reportados por
(Centeno & Vilchez Centeno, 2018) quienes evidenciaron diferencias estadisticamente
significativas al comparar la eficacia de tratamientos homeopaticos con la vacuna BM86,

destacando el potencial de los tratamientos alternativos en el control de ectoparasitos.

Durante la evolucion del séptimo dia, la concentracién al 50% mostré6 nuevamente el
desempefio mas alto, con un 28.25% de efectividad, en contraste con los valores mucho
menores al 40% (5.75%) y 30% (5%). La persistencia de esta tendencia indica que la mayor

concentracion no solo actda con rapidez, sino que ademas prolonga su eficacia con el tiempo.
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Figura 6.
Efectividad dia 7

30 28.25

25
20 p valor: 0.1075

15

10
5 5.75

Tratamiento 30% Tratamiento 40% Tratamiento 50%

Desde el enfoque de la homeopatia veterinaria, esto podria atribuirse a una mayor capacidad
de resonancia del organismo frente al tratamiento, generando un equilibrio interno que
dificulta la supervivencia del ectoparasito. De manera similar (Centeno & Vilchez Centeno,

2018), demostraron una eficacia continua en la utilizacion de tratamientos homeopaticos.

Al octavo dia de evaluacion, se consolidé el patron de superioridad del tratamiento al 50%,
con un 31.25% de efectividad, frente a valores mucho menores en las demas formulaciones.
Esta diferencia evidencia una relacion directa entre la concentracion del tratamiento y la
magnitud de la respuesta obtenida, lo que confirma la importancia de la dosificacion en la
terapéutica homeopatica aplicada al control de ectoparasitos. Ademas de reducir la carga

parasitaria, fortaleciendo de forma indirecta la sanidad del hato.
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Figura 7.
Efectividad dia 8
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Estos resultados concuerdan con la investigacion realizada por (Centeno & Vilchez Centeno,
2018), destacando la capacidad de los tratamientos homeopaticos para estimular los

mecanismos de defensa integrales en los animales tratados.

4.3. Sanidad Animal

Tras la administracion de los tratamientos homeopaticos se observo en el animal una
reduccién de la carga ectoparasitaria, demostrando una disminucién significativa en las
evaluaciones periodicas. Esta disminucién contribuyé de manera directa a la mejora del
estado sanitario general, debido a que se redujo el estrés, la irritacién dérmica y el riesgo de

enfermedades transmitidas por estos vectores.

Los exdmenes complementarios de Biometria Hematica Completa (BHC) revelaron
incrementos en parametros clave. EI hematocrito present6 una tendencia ascendente, lo que
indica una recuperacion del volumen de eritrocitos circulantes; la hemoglobina también
mostré un incremento moderado, sugiriendo una mejora en la capacidad de transporte de
oxigeno. Ademas, se observd un aumento en la cuenta de leucocitos y neutréfilos, lo cual
puede interpretarse como una actividad adecuada del sistema inmunolégico frente al estimulo

parasitario.
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Tabla 2. Comparacion de examenes complementarios (30%)

Mugquita (Tratamiento 30%)

Parametros Examen de entrada Examen de Salida Rango de referencia
Hematocrito 27.0 32.0 24-46

Hemoglobina 9.0 10.7 8-15
Leucocitos 6,800 9,000 4,000-12,000
Neutrdfilos 36% 33% 15-45%

Observamos una mejora leve pero clinicamente positiva en algunos parametros; el aumento
del hematocrito y la hemoglobina se asocia a una mejor oxigenacion y recuperacion
hematopoyética posiblemente asociada a la reduccion de la carga parasitaria. El incremento
de leucocitos, dentro de los limites normales se puede interpretar como una respuesta inmune
activa y la disminucion leve en los niveles de neutréfilos podrian indicar estabilizacion del

sistema inmunoldgico.

Tabla 3. Comparacion de examenes complementarios (40%)

Guayaba (Tratamiento 40%0)

Parédmetros Examen de entrada Examen de Salida Rango de referencia
Hematocrito 33 45 24-46
Hemoglobina 11 15 8-15

Leucocitos 13,450 7,300 4,000-12,000
Neutrofilos 35% 42% 15-45%

Se evidencié cambios notorios, tanto el hematocrito y la hemoglobina sugieren una notable
mejora en la capacidad de transporte de oxigeno. Ademas, la reduccion de leucocitos indica
que el tratamiento podria haber controlado eficazmente en el proceso infeccioso relacionado
a la infestacion ectoparasitaria, en cuanto a los neutrofilos su aumento respalda una respuesta

inmunitaria activa.
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Tabla 4. Comparacion de examenes complementarios (50%)

Balona (Tratamiento 50%)

Parametros Examen de entrada Examen de Salida Rango de referencia
Hematocrito 27 42 24-46
Hemoglobina 9 14 8-15

Leucocitos 8,900 10,600 4,000-12,000

Neutrdfilos 38% 42% 15-45%

El aumento de hematocrito y hemoglobina fue notable, reflejando un aumento positivo a la
funcion eritropoyetina, el incremento de leucocitos y neutr6filos sugiere una respuesta
inmunitaria sostenida, no obstante, los valores permanecen dentro de los limites fisiologicos,

lo que indica un equilibrio inmunoldgico adecuado.
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V. CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos en el estudio permiten concluir que los tratamientos homeopaticos
a base de lisado de garrapata representan una alternativa eficaz para el control de las
infestaciones parasitarias (garrapatas) en bovinos. Las tres concentraciones evaluadas (30%,
40% y 50%) mostraron una reduccion significativa en la carga parasitaria, evidenciando su
eficacia. Sin embargo, el tratamiento con la concentracion del 50% demostré una mayor
eficacia en comparacién a las otras concentraciones, posicionandose como la opcién mas

efectiva del ensayo.

Estos hallazgos respaldan el uso de los tratamientos homeopaticos como una alternativa
viable y eficaz dentro de los sistemas de produccion pecuaria, especialmente por su ausencia
de periodo de retiro, representando una ventaja significativa ya que permite mantener la
continuidad en la comercializacion de productos de origen animal sin restricciones. En este
contexto, los tratamientos homeopaticos constituyen una herramienta sustentable y con
proyeccion para su integracion en programas de control integral de ectoparasitos en ganado

bovino.
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VI. RECOMENDACIONES

A pesar de que el tratamiento homeopatico se orienta al bienestar del hato, se recomienda
realizar evaluaciones periodicas de la carga parasitaria. Esto permitird monitorear la
respuesta positiva del tratamiento en el tiempo y ajustar su aplicacion segun las condiciones

del entorno.

Es fundamental establecer un sistema de registro detallado que incluya las fechas de
aplicacion, dosis administradas y la respuesta observa en el ectoparasito. Esta informacion

permitira optimizar las estrategias de control parasitario.

Ademas, se sugiere realizar investigaciones complementarias orientadas al analisis de las
proteinas y enzimas presentes en la garrapata con el fin de comprender los mecanismos de
accion del lisado a nivel molecular, este enfoque contribuird a fortalecer el conocimiento

sobre la interaccion entre el tratamiento homeopatico y el ectoparasito.

Finalmente, se recomienda continuar impulsando la adopcion de tratamientos homeopaticos
como una alternativa viable y sostenible para el control de garrapatas en bovinos, mediante
conferencias, seminarios y materiales didacticos (brochures o afiches informaéticos) a
productores, profesionales y estudiantes, donde se presenten los beneficios y resultados con

este tipo de tratamientos.
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VIIl. ANEXOS

Anexo 1. Finca “Santa Adelaida”
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Anexo 2. Toma de muestras de sangre
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Anexo 3. Recoleccion de ectoparasitos

Anexo 4. Elaboracion del tratamiento
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Anexo 5. Resultados de cada dilucion

Dilucién 4

Dilucion 5

Dilucion 6
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Anexo 6. Aplicacion de tratamiento
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Evaluac

Anexo 7.
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Anexo 8. Efecto del tratamiento en el ectoparésito
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Anexo 9. Especies de Garrapatas

Datos Generales

Tratamiento Cadigo de identificacion / Género y Especie

Nombre

30% NI 00706 4406 / Muquita Rhipicephalus Microplus

30% NI 00700 4419 / Arisca Rhipicephalus Microplus

30% NI 00908 2341 / Pasmada Rhipicephalus Microplus

30% NI 00742 4813 / Vicki (Testigo) Rhipicephalus Microplus

/Amblyomma Cajennense

40% NI 00742 4774 | Servilleta Rhipicephalus Microplus

/Amblyomma Cajennense

40% NI 00908 4100 / Careta Rhipicephalus Microplus

40% NI 01308 8511 / Guayaba Rhipicephalus Microplus

40% NI 00811 9619 / La Reyna Rhipicephalus Microplus
(Testigo)

50% NI 00742 4792 Muquita amarilla Rhipicephalus Microplus

/Amblyomma Cajennense

50% Tortuga Rhipicephalus Microplus

50% NI 00908 4119 / Balona Rhipicephalus Microplus

/Amblyomma Cajennense

50% NI 00742 4812 / Parda (Testigo) Rhipicephalus Microplus

Anexo 10. Cambio de color en reaccion al tratamiento en relacion a la carga parasitaria

N° de identificacion %  Garrapatas Garrapatas Garrapatas Garrapatas

/ Nombre amarillas grises dia 1 amarillas  grises dia 4
dial dia4

NI 00706 4406 / 30 14 1 4 3
Muquita

NI 00700 4419 / 30 3 0 2 2

Arisca

NI 00908 2341 / 30 1 1 0 0
Pasmada

NI 00742 4813/ 30 0 13 0 7

Vicki (Testigo)

NI 00742 4774/ 40 12 5 11 1

Servilleta
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N° de identificacion %  Garrapatas Garrapatas Garrapatas Garrapatas
/ Nombre amarillas grises dia 1 amarillas  grises dia 4
dial dia4
N1 00908 4100 / 40 8 8 1 2
Careta
NI 01308 8511 / 40 11 0 8 4
Guayaba
NI 008119619/La 40 0 21 0 20
Reyna (Testigo)
NI 00742 4792 / 50 9 7 20 2
Muquita amarilla
Tortuga 50 21 10 13 3
NI 00908 4119/ 50 3 66 6 6
Balona
NI 00742 4812 / 50 0 92 0 71
Parda (Testigo)
] o Garrapatas Garrapatas Garrapatas
N° de identificacion / ) Garrapatas ) ) i
Nommbre %  amarillas grises dia 10 amarillas grises dia
dia 10 dia 15 15
NI 00706 4406 / 30 5 2 2 0
Muquita
NI 00700 4419 / 30 4 1 1 1
Arisca
NI 00908 2341 / 30 2 0 4 0
Pasmada
NI 00742 4813/ 30 0 15 0 19
Vicki (Testigo)
NI 00742 4774 / 40 9 10 39 10

Servilleta
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) o Garrapatas Garrapatas Garrapatas
N° de identificacion / ) Garrapatas ) ) )
Nombre %  amarillas grises dia 10 amarillas grises dia
dia 10 dia 15 15
N1 00908 4100 / 40 0 2 50 40
Careta
NI 01308 8511 / 40 2 0 15 10
Guayaba
NI 008119619/La 40 0 22 0 188
Reyna (Testigo)
NI 00742 4792 / 50 3 3 9 2
Muquita amarilla
Tortuga 50 0 0 4 0
NI 00908 4119/ 50 3 6 3 5
Balona
NI 00742 4812 / 50 0 80 0 77
Parda (Testigo)
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Anexo 11. Hoja de Campo

Hoja de campo

Universidad
\, Nacional
v Francisco Luis

V Espinoza Pineda
7 4

Propietario:

& B
YR

/
’
v
N

¢

“Finca Santa Adelaida”

Fecha:

N° de identificacion/Nombre:

Raza: Edad:

Dia de evaluacion:
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Tratamiento aplicado (porcentaje):

Periodo de aplicacion:

Conteo General

Localizacion de las
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Garrapatas con coloracion
gris

Ubre
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Cabeza
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Orejas

Dorso
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Anexo 12.

Hoja de campo
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Anexo 13. Conferencia realizada con el productor de la finca
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Anexo 14. Exdmenes complementarios de entrada

Centro de Investigacion de Salud Animal - CISA

BIOMETRIA HEMATICA COMPLETA

DATOS DEL PACIENTE
Paciente: 007064406 Sexo: Hembra Fecha: 05/07/2024
Especie: Bovino Edad: 5 afios Hora de Recepcién: 8:30 am
Raza: Gyr/Holstein Tipo de muestra: EDTA K3

SERIE ROJA

Parametros Resultados Valores de Referencia Unidad de medida
Hematocrito 27.0 24-46 %
Hemoglobina 9.0 8-15 dL
Eritrocitos 58 5-10 M/uL.
VCM 46.3 40-50 fL
MCH 154 11-17 Pg
MCHC 333 10-36 g/dL
ADE - - %
Aspecto del plasma: Normal

SERIE LEUCOCITARIA
1 i 6,800 4,000 - 12,000 mm3
Diferencial Relativos Absol Relativos (%) Absol (mil/ pL)
Neutrifilos
Segmentados 36 2448 15.045.0 600-4000
Banda/Cayado 0 0 0.0-2.0 0-120
Linfocitos 52 3536 45.0-75.0 2500-7,500
Monocitos 7 476 2.0-7.0 25-840
Eosinofilos 4 272 0.0-10.0 0-2400
Basofilos 1 68 0.0-2.0 0-200

SERIE PLAQUETARIA
Plaquetas 345,000 100,000 - 800,000 mm3
Proteinas Totales: 85 64-95 @dl
Observaci Se realizo dido periférico, no se observa presencia de hemopatogenos

Coordinacion CISA
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ﬁ @ Universidad

Centro de Investigacién de Salud Animal - CISA

BIOMETRIA HEMATICA COMPLETA

DATOS DEL PACIENTE
Paciente: 007004419 Sexo: Hembra Fecha: 05/07/2024
Especie: Bovino Edad: 4 afios Hora de Recepcion: 8:30 am
Raza: Braman/ Holstein Tipo de muestra: EDTA K3

SERIE ROJA

Parimetros Resultad Valores de Referencia Unidad de medid
Hematocrito 22,0 24 -46 %
Hemoglobina 73 8-15 g/dL
Eritrocitos 4.8 5-10 M/uL
VCM 46.3 40 -50 fL.
MCH 154 11-17 Pg
MCHC 333 10-36 g/dL
ADE - - %
Aspecto del plasma: Normal

SERIE LEUCOCITARIA
Leucocitos 11,000 4,000 - 12,000 mm3
Diferencial Relativos Absolutos Relativos (%) Absolutos (mil/ pl.)
Neutréfilos
Segmentados 52 5720 15.0-45.0 600-4000
Banda/Cayado 0 0 0.0-2.0 0-120
Linfocitos 53 5830 45.0-75.0 2500-7,500
Monocitos 5 550 2.0-7.0 25-840
Fosinofilos 1 110 0.0-10.0 0-2400
Basofilos 0 0 0.0-2.0 0-200

SERIE PLAQUETARIA

Plaquetas 420,000 100,000 - 800,000 mm3
Proteinas Totales: 7.9 64-95 /dl

Observaciones: Se realiz6 extendido periférico, no se observa presencia de hemopatdgenos, se microcitosis

Km. 166 2 Carretera Panamericana Norte, Esteli - Nicaragua

oordinacion CISA

‘
Coordinacién de H/\ s Genn{)s de !

lnvcsngacmﬁ
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Espinoza Pineda

@ — Centro de Investigacion de Salud Animal - CISA

BIOMETRIA HEMATICA COMPLETA

DATOS DEL PACIENTE
Paciente: 009082341 Sexo: Hembra Fecha: 05/07/2024
Especie: Bovino Edad: SD Hora de Recepcidn: 8:30 am
Raza: SD Tipo de a: EDTA K3

SERIE ROJA

Parametros Resultados Valores de Referencia Unidad de medida
Hematocrito 28.0 24-46 %
Hemoglobina 9.3 8-15 g/dL
Eritrocitos 6.0 5-10 M/uL
VCM 463 40 - 50 fl.
MCH 154 11-17 Pg
MCHC 333 10-36 @/dL
ADE - - %
Aspecto del plasma: Normal

SERIE LEUCOCITARIA
Leucocitos 10,150 4,000 - 12,000 mm3
Diferencial Relati Absol Relativos (%) Absol (mil/ pl)
Neutréfilos
Segmentados 38 3857 15.0-45.0 600-4000
Banda/Cayado 0 0 0.0-2.0 0-120
Linfocitos 55 5583 45.0-75.0 2500-7,500
Monocitos 4 406 2.0-7.0 25-840
Eosinéfilos 3 305 0.0-10.0 0-2400
Basofilos 0 0 0.0-2.0 0-200

SERIE PLAQUETARIA

Plaquetas 450,000 100,000 - 800,000 mm3
Proteinas Totales: 8.3 64-9.5 g/dl
Observaciones:

Km. 166 % Carretera Panamericana Norte, Esteli - Nicaragua

oordinacion CISA
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Centro de Investigacion de Salud Animal - CISA

BIOMETRIA HEMATICA COMPLETA

DATOS DEL PACIENTE
Paciente: 007424813 Sexo: Hembra Fecha: 05/07/2024
Especie: Bovino Edad: SD Hora de Recepcién: 7:30 am
Raza: SD Tipo de muestra: EDTA K3

SERIE ROJA

Parametros Resultados Valores de Referencia Unidad de medida
Hematocrito 25.0 24 -46 %
Hemoglobina 83 8-15 g/dL
Eritrocitos 5.4 5-10 M/uL
vCM 46.3 40-50 fL.
MCH 154 11-17 Pg
MCHC 333 10-36 g/dL
ADE - - %
_Aspecto del plasma: Normal

SERIE LEUCOCITARIA
1 i 15,850 4,000 - 12,000 mm3
Diferencial Relativos Absol Relativos (%) Absol (mil/ pl)
Neutréfilos
Segmentados 32 5072 15.0-45.0 600-4000
Banda/Cayado 1 159 0.0-2.0 0-120
Linfocitos 61 9669 45.0-75.0 2500-7,500
Monocitos 4 634 2.0-7.0 25-840
Eosinofilos 2 317 0.0-10.0 0-2400
Basofilos 0 0 0.0-2.0 0-200

SERIE PLAQUETARIA
Plaquetas 487,000 100,000 - 800,000 'mm3
Proteinas Totales: ) 6.4-9.5 g/dl
Observaciones:

Km. 166 % Carretera Panamericana Norte, Esteli - Nicaragua

Coordinacion CISA Depurlan;,;nd de Investiacion ¢ Innovacién
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Centro de Investigacion de Salud Animal - CISA

BIOMETRIA HEMATICA COMPLE

DATOS DEL PACIENTE
Paciente: 007424774 Sexo: Hembra Fecha: 30/09/2024
Especie: Bovino Edad: SD Hora de Recepcién: 7:30 am
Raza: SD Tipo de muestra: EDTA K3

SERIE ROJA

Parametros Resultados Valores de Referencia Unidad de medida
Hematocrito 31.0 24-46 %
Hemoglobina 103 8-15 g/dL
Eritrocitos 6.7 5-10 M/ul
VCM 46.3 40-50 L.
MCH 15.4 11-17 Pg
MCHC 333 10-36 g/dL
ADE - - %
Aspecto del plasma: Normal

SERIE LEUCOCITARIA
I i 7,300 4,000 - 12,000 mm3
Diferencial Relativos Absol Relativos (%) Absol (mil/ pL)
Neutrdéfilos
Segmentados 30 2190 15.0-45.0 600-4000
Banda/Cayado 2 146 0.0-2.0 0-120
Linfocitos 62 4526 45.0-75.0 2500-7,500
Monocitos 2 146 2.0-7.0 25-840
Eosinofilos 2 146 0.0-10.0 0-2400
Basofilos 0 0 0.0-2.0 0-200

SERIE PLAQUETARIA
Plaquetas 487,000 100,000 - 800,000 mm3
Proteinas Totales: 8.5 6.4-95 g/dl
Observaciones:

Km. 166 % Carrctera Panamericana Norte, Esteli - Nicaragua

'Coordinacion CISA Departamento de [nvesti%‘ac:im e Innovacion
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Espinoza Pineda

{? ﬁ gtw Centro de Investigacién de Salud Animal - CISA

BIOMETRIA HEMATICA COMPLETA

DATOS DEL PACIENTE
Paciente: 009084100 Sexo: Hembra Fecha: 21/10/2024
Especie: Bovino Edad: SD Hora de Recepeidn: 7:30 am
Raza: SD Tipo de muestra: EDTA K3

SERIE ROJA

Parametros Resultados Valores de Referencia Unidad de medid
Hematocrito 38.0 24-46 %
Hemoglobina 127 8-15 g/dL
Eritrocitos 8.2 5-10 M/uL
VCM 46.3 40 - 50 fL
MCH 154 11-17 Pg
MCHC 333 10-36 g/dL
ADE - - %
Aspecto del plasma: Normal

SERIE LEUCOCITARIA
1 i 9,200 4,000 - 12,000 mm3
Diferencial Relativos Absol Relativos (%) Absol {mil/ pL)
Neutréfilos
Segmentados 35 3220 15.0-45.0 600-4000
Banda/Cayado 0 0 0.0-2.0 0-120
Linfocitos 72 6624 45.0-75.0 2500-7,500
Monocitos 3 276 2.0-7.0 25-840
Eosinéfilos 2 184 0.0-10.0 0-2400
Baséfilos 0 0 0.0-2.0 0-200

SERIE PLAQUETARIA
_Plaguetas 350,000 100,000 - 800,000 mm3
Proteinas Totales: 8.5 64-95 g/dl
Observaciones:

Km. 166 % Carretera Panamericana Norte, Esteli - Nicaragua

rdinacion CISA Departamento de InvestigAcior
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Centro de Investigacion de Salud Animal - CISA

BIOMETRIA HEMATICA COMPLETA

DATOS DEL PACIENTE
Paciente: 013068511 Sexo: Hembra Fecha: 30/09/2024
Especie: Bovino Edad: SD Hora de Recepeién: 7:30 am
Raza: SD Tipo de muestra: EDTA K3

SERIE ROJA

Pariametros Resultados Valores de Referencia Unidad de medida
Hematocrito 33.0 24 -46 %
Hemoglobina 11.0 8-15 g/dL
Eritrocitos 7.1 5-10 M/uL
VCM 46.3 40 - 50 fL
MCH 154 11-17 Pg
MCHC 333 10-36 g/dL
ADE - - %
Aspecto del plasma: Normal

SERIE LEUCOCITARIA
Leucocitos 13.450 4,000 - 12,000 mm3
Diferencial Relati Absol Relativos (%) Absol (mil/ pL)
Neutrofilos
Segmentados 35 4708 15.0-45.0 600-4000
Banda/Cayado 1 135 0.0-2.0 0-120
Linfocitos 55 7398 45.0-75.0 2500-7,500
Monocitos 3 404 2.0-7.0 25-840
Eosinéfilos 6 807 0.0-10.0 0-2400
Basofilos 0 0 0.0-2.0 0-200

SERIE PLAQUETARIA
Plaquetas 355,000 100,000 - 800,000 mm3
Proteinas Totales: 9 64-95 g/dl
Observaciones:

Km. 166 2 Carretera Panamericana Norte, Esteli - Nicaragua

Departamento de lnvcstigacik’m el

53



Centro de Investigacion de Salud Animal - CISA

BIOMETRIA HEMATICA COMPLETA

DATOS DEL PACIENTE
Paciente: Reina Sexo: Hembra Fecha: 30/09/2024
Especie: Bovino Edad: SD Hora de Recepcién: 7:30 am
Raza: SD Tipo de muestra: EDTA K3
SERIE ROJA
Parametros Resultad Valores de Referencia Unidad de medida
Hematocrito 410 24 - 46 %
Hemoglobina 13.7 8-15 g/dL
Eritrocitos 8.9 5-10 M/uL
VCM 46.3 40 -50 L.
MCH 154 11-17 Pg
MCHC 333 10-36 g/dL
ADE - - %
Aspecto del plasma: Normal
SERIE LEUCOCITARIA
Leucocitos 8,200 4,000 - 12,000 mm3
Diferencial Relativos Absol Relativos (%) Absol (mil/ pL)
Neutréfilos
Segmentados 46 3772 15.0-45.0 600-4000
Banda/Cayado 1 82 0.0-2.0 0-120
Linfocitos 58 4756 45.0-75.0 2500-7,500
Monocitos 5 410 2.0-7.0 25-840
Eosinéfilos 3 246 0.0-10.0 0-2400
Basofilos 0 0 0.0-2.0 0-200
SERIE PLAQUETARIA
_Plaquetas 330,000 100,000 - 800,000 mm3
Proteinas Total 19 64-95 g/dl
Observaciones:

Km. 166 %2 Carretera Panamericana Norte, Esteli - Nicaragua

" Departamento de Investig:
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Frar

é?’“ D ly e Centro de Investigacion de Salud Animal - CISA
§ {‘ ") Espinaza Pineda

BIOMETRIA HEMATICA COMPLETA

DATOS DEL PACIENTE
Paciente: Muquita Sexo: Hembra Fecha: 22/10/2024
Especie: Bovino Edad: SD Hora de Recepcién: 7:30 am
Raza: SD Tipo de muestra: EDTA K3

SERIE ROJA

Pardmetros Resultados Valores de Referencia Unidad de medid
Hematocrito 33.0 24 -46 %
Hemoglobina 110 8-15 g/dL
Eritrocitos 7.1 5-10 M/uL
VCM 463 40-50 fL
MCH 15.4 11-17 Pg
MCHC 333 10-36 g/dL
ADE - & %
Aspecto del plasma: Normal

SERIE LEUCOCITARIA
Leucocitos 11,400 4,000 - 12,000 mm3
Diferencial Relativos Absolutos Relativos (%) Absol (mil/ pL)
Neutrofilos
Segmentados 33 3762 15.0-45.0 600-4000
Banda/Cayado 2 228 0.0-2.0 0-120
Linfocitos 48 5472 45.0-75.0 2500-7,500
Monocitos ' 2 228 2.0-7.0 25-840
Eosinofilos 2 228 0.0-10.0 0-2400
Basofilos 0 0 0.0-2.0 0-200

SERIE PLAQUETARIA
Plaquetas 235.000 100,000 - 800,000 mm3
Proteinas Totales: 8.6 64-95 g/dl
Observaciones:

Km. 166 %2 Carretera Panamericana Norte, Esteli - Nicaragua

“oordinacion CISA Departamento de Investi,
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Centro de Investigacion de Salud Animal - CISA

BIOMETRIA HEMATICA COMPLETA

DATOS DEL PACIENTE
Paciente: 007064409 Sexo: Hembra Fecha: 22/10/2024
Especie: Bovino Edad: 6 anos Hora de Recepcion: 8:30 am
Raza: Gyr/Pardo Tipo de muestra: EDTA K3

SERIE ROJA

Parimetros Resultados Valores de Referencia Unidad de medida
Hematocrito 28.0 24-46 %
Hemoglobina 93 8-15 @d
Eritrocitos 6.0 5-10 M/uL
VCM 46.3 40-50 fL.
MCH 154 11-17 Pg
MCHC 333 10 - 36 @/dL
ADE - - %
Aspecto del plasma: Normal

SERIE LEUCOCITARIA
1 i 10,250 4,000 - 12,000 mm3
Diferencial Relativos Absol Relativos (%) Absolutos (mil/ pl.)
Neutréfilos
Segmentados 41 4203 15.0-45.0 600-4000
Banda/Cayado 0 0 0.0-2.0 0-120
Linfocitos 62 6355 45.0-75.0 2500-7,500
Monocitos 5 513 2.0-7.0 25-840
Eosinéfilos 1 103 0.0-10.0 0-2400
Basofilos 1 103 0.0-2.0 0-200

SERIE PLAQUETARIA
_Plaquetas 400,200 100,000 - 800,000 mm3
Proteinas Totales: 17 64-95 wdl

Observaciones: Se realizo extendido periférico, no se observa presencia de hemopatogenos, se observa anisocitosis ++ con microcitos y
megalocitos presentes

Km. 166 "2 Carretera Panamericana Norte, Esteli - Nicaragua

Coordinacion de los
Investigacion

oordinacion CISA
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Centro de Investigacion de Salud Animal - CISA

BIOMETRIA HEMATICA COMPLET,

DATOS DEL PACIENTE
Paciente: Balona Sexo: Hembra Fecha: 22/10/2024
Especie: Bovino Edad: SD Hora de Recepcién: 7:30 am
Raza: SD Tipo de muestra: EDTA K3

SERIE ROJA

Parametros Resultad Valores de Referencia Unidad de medid
Hematocrito 27.0 24 -46 %
Hemoglobina 9.0 8-15 g/dL
Eritrocitos 5.8 5-10 M/uL
VCM 46.3 40-50 fl.
MCH 154 1-17 Pg
MCHC 333 10-36 g/dL
ADE - - %
_Aspecto del plasma: Normal

SERIE LEUCOCITARIA
1 i 8,900 4,000 - 12,000 mm3
Diferencial Relativos Absolutos Relativos (%) Absol (mil/ pL)
Neutroéfilos
Segmentados 38 3382 15.0-45.0 600-4000
Banda/Cayado 1 89 0.0-2.0 0-120
Linfocitos 56 4984 45.0-75.0 2500-7,500
Monocitos 4 356 2.0-7.0 25-840
Eosinofilos 2 178 0.0-10.0 0-2400
Basofilos 0 0 0.0-2.0 0-200

SERIE PLAQUETARIA
Plaquetas 336,000 100,000 - 800,000 mm3
Proteinas Totales: 82 6.4-95 g/dl
Observaciones:

Km. 166 'z Carretera Panamericana Norte, Esteli - Nicaragua

ordinacion CISA Departamento de Investigi
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as) ¢

= 23 . o7 . g
gg ) Centro de Investigacion de Salud Animal - CISA
BIOMETRIA HEMATICA COMPLETA

DATOS DEL PACIENTE
Paciente: Parda Sexo: Hembra Fecha: 22/10/2024
Especie: Bovino Edad: SD Hora de Recepcién: 7:30 am
Raza: SD Tipo de muestra: EDTA K3

SERIE ROJA

Parametros Resultad. Valores de Referencia Unidad de medid
Hematocrito 34.0 24 -46 %
Hemoglobina 11.3 8-15 g/dL
Eritrocitos 73 5-10 M/uL
VCM 46.3 40 - 50 fl.
MCH 15.4 11-17 Pg
MCHC 333 10 - 36 g/dL
ADE - - %
Aspecto del plasma: Normal

SERIE LEUCOCITARIA
Leucocitos 7,500 4,000 - 12,000 mm3
Diferencial Relativos Absol Relativos (%) Absol (mil/ pL)
Neutrdéfilos
Segmentados 36 2700 15.0-45.0 600-4000
Banda/Cayado 2 150 0.0-2.0 0-120
Linfocitos 49 3675 45.0-75.0 2500-7,500
Monocitos 5 375 2.0-7.0 25-840
Fosinofilos 3 225 0.0-10.0 0-2400
Basofilos 0 0 0.0-2.0 0-200

SERIE PLAQUETARIA
Plaquetas 250,000 100,000 - 800,000 mm3
Proteinas Totales: 8.5 64-95 g/dl
Observaciones:

25

Km. 166 ' Carretera Panamericana Norte, Esteli - Nicaragua
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Anexo 15. Exdmenes Complementarios de Salida

Centro de Investigacion de Salud Animal - CISA

BIOMETRIA HEMATICA COMPLETA

DATOS DEY, PACIENTE
Paciente: 007064406 Sexo: Hembra Fecha: 18/08/2024
Especie: Bovino Edad: SD Hora de Recepcién: 7:30 am
Raza: SD Tipo de muestra: EDTA K3

SERIE ROJA

Parimetros Resultados Valores de Referencia Unidad de medida
Hematocrito 32.0 24 -46 %
Hemoglobina 10.7 8-15 g/dL
Eritrocitos 6.9 5-10 M/uL
VM 46.3 40 - 50 fL.
MCH 154 11-17 Pg
MCHC 333 10-36 g/dL
ADE - - %
_Aspecto del plasma: Normal

SERIE LEUCOCITARIA
Leucocitos 9,000 4,000 - 12,000 mm3
Diferencial Relativos Absoly Relativos (%) Absol (mil/ pL)
Neutrdfilos
Segmentados 33 2970 15.0-45.0 600-4000
Banda/Cayado 0 0 0.0-2.0 0-120
Linfocitos 48 4320 45.0-75.0 2500-7,500
Monocitos 3 270 2.0-7.0 25-840
Eosinéfilos 3 270 0.0-10.0 0-2400
Basofilos 0 0 0.0-2.0 0-200

SERIE PLAQUETARIA
Plaquetas 250,000 100,000 - 800,000 mm3
Proteinas Totales: 74 64-95 g/dl
Observaciones:

Km. 166 'z Carretera Panamericana Norte, Esteli - Nicaragua
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Centro de Investigacién de Salud Animal - CISA

BIOMETRIA HEMATICA COMPLETA

DATOS DEL PACIENTE
Paciente: 007004419 Sexo: Hembra Fecha: 18/08/2024
Especie: Bovino Edad: SD Hora de Recepcion: 7:30 am
Raza: SD Tipe de muestra: EDTA K3

SERIE ROJA

Parametros Resultados Valores de Referencia Unidad de medid:
Hematocrito 39.0 24 -46 %
Hemoglobina 13.0 8-15 g/dL
Eritrocitos 84 5-10 M/uL
VCM 46.3 40-50 fL.
MCH 154 11-17 Pg
MCHC 333 10-36 g/dL
ADE - - %
Aspecto del pl : Normal

SERIE LEUCOCITARIA
Leucocitos 10,500 4,000 - 12,000 mm3
Diferencial Relativos Absol Relativos (%) Absol (mil/ pl)
Neutrdfilos
Segmentados 36 3780 15.0-45.0 600-4000
Banda/Cayado 0 0 0.0-2.0 0-120
Linfocitos 69 7245 45.0-75.0 2500-7,500
Monocitos 3 315 2.0-7.0 25-840
Eosinofilos 2 210 0.0-10.0 0-2400
Basofilos 0 0 0.0-2.0 0-200

SERIE PLAQUETARIA
Plag: 400,000 100,000 - 800,000 mm3
Proteinas Totales: 8.9 64-95 g/dl
Observaciones:

Km. 166 V2 Carretera Panamericana Norte, Esteli - Nicaragua
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Centro de Investigacién de Salud Animal - CISA

BIOMETRIA HEMATICA COMPLETA

DATOS DEL PACIENTE
Paciente: 009082341 Sexo: Hembra Fecha: 18/08/2024
Especie: Bovino Edad: SD Hora de Recepcién: 7:30 am
Raza: SD Tipo de muestra: EDTA K3

SERIE ROJA

Parametros Resultados Valores de Referencia Unidad de medida
Hematocrito 43.0 24 - 46 %
Hemoglobina 14.3 8-15 g/dL
Eritrocitos 93 5-10 M/uL
VCM 463 40 - 50 fL.
MCH 15.4 11-17 Pg
MCHC 333 10-36 @/dL
ADE - - %
_Aspecto del plasma: Normal

SERIE LEUCOCITARIA
Leucocitos 10,900 4,000 - 12,000 mm3
Diferencial Relativos Absol Relativos (%) Absol (mil/ pl)
Neutrofilos
Segmentados 41 4469 15.0-45.0 600-4000
Banda/Cayado 1 109 0.0-2.0 0-120
Linfocitos 58 6322 45.0-75.0 2500-7,500
Monocitos 4 436 2.0-7.0 25-840
Eosinéfilos 2 218 0.0-10.0 0-2400
Basofilos 0 0 0.0-2.0 0-200

SERIE PLAQUETARIA
Plaquctas 400,000 100,000 - 800,000 mm3
Proteinas Totales: 8.6 64-95 g/dl
Observaciones:

Km. 166 ' Carretera Panamericana Norte, Esteli - Nicaragua
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Centro de Investigacion de Salud Animal - CISA

BIOMETRIA HEMATICA COMPLETA

DATOS DEL PACIENTE
Paciente: 007424813 Sexo: Hembra Fecha: 18/08/2024
Especie: Bovino Edad: SD Hora de Recepcién: 7:30 am
Raza: SD Tipo de muestra: EDTA K3

SERIE ROJA

Parametros Resultad Valores de Referencia Unidad de medida
Hematocrito 33.0 24-46 %
Hemoglobina 110 8-15 g/dL
Eritrocitos 7.1 5-10 M/uL
VCM 46.3 40 - 50 fL
MCH 154 11-17 Pg
MCHC 333 10-36 g/dL
ADE - - %
Aspecto del plasma: Normal

SERIE LEUCOCITARIA
Leucocitos 7.400 4,000 - 12,000 mm3
Diferencial Relativos Absol Relativos (%) Absol (mil/ pl)
Neutréfilos
Segmentados 41 3034 15.0-45.0 600-4000
Banda/Cayado 1 74 0.0-2.0 0-120
Linfocitos 52 3848 45.0-75.0 2500-7,500
Monocitos 3 222 2.0-7.0 25-840
Eosinofilos 1 74 0.0-10.0 0-2400
Baséfilos 0 0 0.0-2.0 0-200

SERIE PLAQUETARIA

Plaquetas 341,000 100,000 - 800,000 mm3
Proteinas Totales: 8.2 64-9.5 g/dl
Observaciones:

Coordinacion CISA
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BIOMETRIA HEMATICA COMPLETA

DATOS DEL PACIENTE
Paciente: 007424774 Sexo: Hembra Fecha: 21/10/2024
Especie: Bovino Edad: SD Hora de Recepcién: 7:30 am
Raza: SD Tipo de muestra: EDTA K3

SERIE ROJA

Parametros Resultad Valores de Referencia Unidad de medid
Hematocrito 31.0 24 - 46 %
Hemoglobina 10.3 8-15 g/dL
Eritrocitos 6.7 5-10 M/uL
VCM 46.3 40 - 50 fl.
MCH 15.4 11-17 Pg
MCHC 33 10-36 g/dL
ADE - - %
Aspecto del plasma: Normal

SERIE LEUCOCITARIA
Leucocitos 10,000 4,000 - 12,000 mm3
Diferencial Relativos Absol Relativos (%) Absolutos (mil/ pL)
Neutrdéfilos
Segmentados 41 4100 15.0-45.0 600-4000
Banda/Cayado 1 100 0.0-2.0 0-120
Linfocitos 58 5800 45.0-75.0 2500-7,500
Monocitos 4 400 20-7.0 25-840
Eosinéfilos 2 200 0.0-10.0 0-2400
Basofilos 0 0 0.0-2.0 0-200

SERIE PLAQUETARIA
Plaguetas 290,000 100,000 - 800,000 mm3
Proteinas Total 7 64-95 g/dl
Observaciones:

Km. 166 'z Carretera Panamericana Norte, Esteli - Nicaragua
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Centro de Investigacion de Salud Animal - CISA

BIOMETRIA HEMATICA COMPLETA

DATOS DEL PACIENTE
Paciente: 009084100 Sexo: Hembra Fecha: 30/09/2024
Especie: Bovino Edad: SD Hora de Recepcién: 7:30 am
Raza: SD Tipo de muestra: EDTA K3

SERIE ROJA

Parimetros Resultad Valores de Referencia Unidad de medid
Hematocrito 30.0 24 - 46 %
Hemoglobina 10.0 8-15 g/dL
Eritrocitos 6.5 5-10 M/uL
VCM 46.3 40 - 50 fL
MCH 154 11-17 Pg
MCHC 339 10-36 g/dL
ADE - - %
Aspecto del plasma: Normal

SERIE LEUCOCITARIA
Leucocitos 6,250 4,000 - 12,000 mm3
Diferencial Relativos Absol Relativos (%) Absol (mil/ pL)
Neutréfilos
Segmentados 30 1875 15.0-45.0 600-4000
Banda/Cayado 2 125 0.0-2.0 0-120
Linfocitos 62 3875 45.0-75.0 2500-7,500
Monocitos 2 125 2.0-7.0 25-840
Eosinofilos 2 125 0.0-10.0 0-2400
Basofilos 0 0 0.0-2.0 0-200

SERIE PLAQUETARIA
_Plaguetas 350,000 100,000 - 800,000 mm3
Proteinas Totales: 9.5 64-95 g/dl
Observaciones:

‘Coordinacion CISA

Km. 166 ¥z Carretera Panamericana Norte, Esteli - Nicaragua

64



Francisco Luls

Universidad
B® |\ nocons'
e

Centro de Investigacién de Salud Animal - CISA

BIOMETRIA HEMATICA COMPLETA

DATOS DEL PACIENTE
Paciente: 013068511 Sexo: Hembra Fecha: 21/10/2024
Especie: Bovino Edad: SD Hora de Recepcién: 7:30 am
Raza: SD Tipo de muestra: EDTA K3

SERIE ROJA

Parametros Resultad Valores de Referencia Unidad de medida
Hematocrito 450 24-46 %
Hemoglobina 15.0 8-15 g/dL
Eritrocitos 9.7 5-10 M/uL
VCM 46.3 40 - 50 fL
MCH 15.4 11-17 Pg
MCHC 333 10-36 g/dL
ADE - - %
Aspecto del plasma: Normal

SERIE LEUCOCITARIA
Leucocitos 7,300 4,000 - 12,000 mm3
Diferencial Relativos Absol Relativos (%)  Absolutes (mil/ pL)
Neutroéfilos
Segmentados 42 3066 15.0-45.0 600-4000
Banda/Cayado 0 0 0.0-2.0 0-120
Linfocitos 67 4891 45.0-75.0 2500-7,500
Monocitos 2 146 2.0-7.0 25-840
Eosinéfilos 4 292 0.0-10.0 0-2400
Basofilos 0 0 0.0-2.0 0-200

SERIE PLAQUETARIA
Plaquetas 320,000 100,000 - 800,000 mm3
Proteinas Totales: 8.9 64-95 g/dl
Observaciones:

Coordinacion CISA
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Centro de Investigacién de Salud Animal - CISA

BIOMETRIA HEMATICA COMPLETA

DATOS DEL PACIENTE ;
Paciente: 008119619 Sexo: Hembra Fecha: 21/10/2024
Especie: Bovino Edad: SD Hora de Recepcion: 7:30 am
Raza: SD Tipo de muestra: EDTA K3
SERIE ROJA
Parametros Resultad Valores de Referencia Unidad de medid
Hematocrito 40.0 24 -46 %
Hemoglobina 133 8-15 g/dL
Eritrocitos 8.6 5-10 M/uL
VCM 46.3 40 - 50 L
MCH 154 11-17 Pg
MCHC 333 10-36 g/dL
ADE - - %
Aspecto del plasma: Normal
SERIE LEUCOCITARIA
1 i 9,200 4,000 - 12,000 mm3
Diferencial Relativos Absol Relativos (%)  Absol (mil/ plL)
Neutréfilos
Segmentados 41 3772 15.0-45.0 600-4000
Banda/Cayado 0 0 0.0-2.0 0-120
Linfocitos 47 4324 45.0-75.0 2500-7,500
Monocitos 5 460 2.0-7.0 25-840
Eosindfilos 3 276 0.0-10.0 0-2400
Basofilos 0 0 0.0-2.0 0-200
SERIE PLAQUETARIA
Plaquetas 300,000 100,000 - 800,000 mm3
Proteinas Totales: 7.8 64-95 g/dl
Observaciones:

Coordinacion CISA

Km. 166 % Carretera Panamericana Norte, Esteli - Nicaragua
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Centro de Investigacion de Salud Animal - CISA

BIOMETRIA HEMATICA COMPLETA

DATOS DEL PACIENTE
Paciente: 007424792 Sexe: Hembra Fecha: 19/11/2024
Especie: Bovino Edad: SD Hora de Recepcién: 7:30 am
Raza: SD Tipo de muestra: EDTA K3

SERIE ROJA

Parametros Resultad Valores de Referencia Unidad de medid
Hematocrito 35.0 24-46 %
Hemoglobina 1.7 8-15 g/dL
Eritrocitos 7.6 5-10 M/uL
VCM 46.3 4050 fl.
MCH i54 11-17 Pg
MCHC 333 10-36 g/dl.
ADE - - %
Aspecto del plasma: Normal

SERIE LEUCOCITARIA
Leucocitos 8,200 4,000 - 12,000 mm3
Diferencial Relativos Absol Rel (%) Absol (mil/ pl)
Neutrdofilos
Segmentados 38 3116 15.0-45.0 600-4000
Banda/Cayado I 82 0.0-2.0 0-120
Linfocitos 53 4346 45.0-75.0 2500-7,500
Monocitos 3 246 2.0-7.0 25-840
Eosinéfilos 2 164 0.0-10.0 0-2400
Basofilos 0 0 0.0-2.0 0-200

SERIE PLAQUETARIA
Plaguetas 320,000 100,000 - 800,000 mm3
Proteinas Totales: 9.1 64-9.5 g/di
Observaciones: 3

Km. 166 ' Carretera Panamericana Norte, Esteli - Nicaragua
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Centro de Investigacion de Salud Animal - CISA

BIOMETRIA HEMATICA COMPLETA

DATOS DEL PACIENTE
Paciente: Tortuga Sexo: Hembra Fecha: 19/11/2024
Especie: Bovino Edad: SD Hora de Recepcion: 7:30 am
Raza: SD Tipo de muestra: EDTA K3

SERIE ROJA

Parimetros Resultad Valores de Referencia Unidad de medid
Hematocrito 31.0 24 -46 %
Hemoglobina 103 8-15 g/dL
Eritrocitos 6.7 5-10 M/uL
VCM 46.3 40-50 L
MCH 15.4 11-17 Pg
MCHC 333 10-36 g/dL
ADE - - %
Aspecto del plasma: Normal

SERIE LEUCOCITARIA
Leucocitos 8,500 4,000 - 12,000 mm3
Diferencial Relativos Absolutos Relativos (%) Absolutos (mil/ pl.)
Neutréfilos
Segmentados 41 3485 15.0-45.0 600-4000
Banda/Cayado 1 85 0.0-2.0 0-120
Linfocitos 54 4590 45.0-75.0 2500-7,500
Monocitos 6 510 2.0-7.0 25-840
Fosinofilos 2 170 0.0-10.0 0-2400
Baséfilos 0 0 0.0-2.0 0-200

SERIE PLAQUETARIA

Plaguetas 320,000 100,000 - 800,000 mm3
Proteinas Totales: 89 64-95 wdl
Observaciones:

Km. 166 4 Carretera Panamericana Norte, Esteli - Nicaragua
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Centro de Investigacion de Salud Animal - CISA

BIOME1RIA HEMATICA COMPLETA

DATOS DEL PACIENTE
Paciente: 009084119 Sexo: Hembra Fecha: 19/11/2024
Especie: Bovino Edad: SD Hora de Recepcion: 7:30 am
Raza: SD Tipo de a: EDTA K3

SERIE ROJA

Parametros Resultad Valores de Referencia Unidad de
Hematocrito 42.0 24 -46 %
Hemoglobina 14.0 8-15 g/dl.
Eritrocitos 9.1 5-10 M/pL
VCM 46.3 40 - 50 fL.
MCH 15.4 11-17 Pg
MCHC 333 10-36 g/dL
ADE - - %
Aspecto del plasma: Normal

SERIE LEUCOCITARIA
Leucocitos 10,600 4,000 - 12,000 mm3
Diferencial Relativos Absol Relativos (%) Absol (mil/ pl)
Neutrofilos
Segmentados 42 4452 15.0-45.0 600-4000
Banda/Cayado 0 0 0.0-2.0 0-120
Linfocitos 56 5936 45.0-75.0 2500-7,500
Monocitos 3 318 2.0-7.0 25-840
Eosinéfilos 2 212 0.0-10.0 0-2400
Basofilos 0 0 0.0-2.0 0-200

SERIE PLAQUETARIA
Plaquetas 300,550 100,000 - 800,000 mm3
Proteinas Totales: 9 64-95 g/dl
Observaciones:

# ordinacion CISA
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Centro de Investigacion de Salud Animal - CISA

BIOMETRIA HEMATICA COMPLETA

DATOS DEL PACIENTE
Paciente: 007424812 Sexo: Hembra Fecha: 19/11/2024
Especie: Bovino Edad: SD Hora de Recepcion: 7:30 am
Raza: SD Tipo de muestra: EDTA K3

SERIE ROJA

Parametros Resultados Valores de Referencia Unidad de medida
Hematocrito 41.0 24 -46 %
Hemoglobina 13.7 8-15 g/dL
Eritrocitos 8.9 5-10 M/uL
VCM 46.3 40 -50 fl.
MCH 154 11-17 Pg
MCHC 333 10-36 g/dL
ADE - - %
Aspecto del plasma: Normal

SERIE LEUCOCITARIA
Leucocitos 8.500 4,000 - 12,000 mm3
Diferencial Relativos Absol Relativos (%) Absol (mil/ pL)
Neutréfilos
Segmentados 38 3230 15.0-45.0 600-4000
Banda/Cayado 0 0 0.0-2.0 0-120
Linfocitos 67 5695 45.0-75.0 2500-7,500
Monocitos 3 255 2.0-7.0 25-840
Eosindfilos 2 170 0.0-10.0 0-2400
Basofilos 0 0 0.0-2.0 0-200

SERIE PLAQUETARIA

Plaq) 340,000 100,000 - 800,000 mm3
Proteinas Totales: 92 64-9.5 o/dl
Observaciones:

Km. 166 % Carretera Panamericana Norte, Esteli - Nicaragua
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Anexo 16. Prueba de normalidad-Shapiro Wilks

Nueva tabla 17/6/2025 - 10:33:07 - [Versidn 30/4/2020]
Shapiro-Wilks (modificado)

Variable n Media D.E. W* p(Unilateral D)
Garrapatas dia O 12 35.58 35.99 0.77 0.0022
Garrapatas amarillas dia 12 6.83 6.78 0.87 0.1283
Garrapatas grises dia 1 12 18.67 29.37 0.67 <0.0001
Garrapatas amarillas dia 12 6.42 7.99 0.81 0.0132
Garrapatas grises dia 2 12 11.83 24.61 0.55 <0.0001
Garrapatas amarillas dia 12 4.92 6.68 0.77 0.0022
Garrapatas grises dia 3 12 11.17 27.17 0.50 <0.0001
Garrapatas amarillas dia 12 5.42 6.46 0.83 0.020601
Garrapatas grises dia 4 12 10.08 19.89 0.54 <0.0001
Garrapatas amarillas dia 12 3.50 4.34 0.77 0.0032
Garrapatas grises dia 5 12 7.83 15.15 0.59 <0.0001
Garrapatas amarillas dia 12 3.83 5.37 0.76 0.0020
Garrapatas grises dia 6 12 10.42 25.29 0.49 <0.0001
Garrapatas amarillas dia 12 2.67 3.68 0.72 0.0008
Garrapatas grises dia 7 12 10.33 23.13 0.53 <0.0001
Garrapatas amarillas dia 12 3.92 5.05 0.79 0.0061
Garrapatas grises dia 8 12 11.25 21.44 0.56 <0.0001
Garrapatas amarillas dia 12 2.42 3.40 0.73 0.0008
Garrapatas grises dia 9 12 3.33 5.21 0.64 <0.0001
Garrapatas amarillas dia 12 2.33 2.74 0.82 0.0265
Garrapatas grises dia 10 12 11.75 22.58 0.60 <0.0001
Garrapatas grises dia 11 12 34.42 76.55 0.55 <0.0001
Garrapatas amarillas dia 12 19.92 36.07 0.62 <0.0001
Garrapatas grises dia 12 12 35.58 72.97 0.58 <0.0001
Garrapatas amarillas dia 12 13.33 19.81 0.67 <0.0001
Garrapatas grises dia 13 12 33.33 73.23 0.55 <0.0001
Garrapatas amarillas dia 12 13.75 24.85 0.64 <0.0001
Garrapatas grises dia 14 12 30.67 55.58 0.63 <0.0001
Garrapatas amarillas dia 12 10.58 16.59 0.68 <0.0001
Garrapatas grises dia 15 12 29.33 54.89 0.63 <0.0001
Garrapatas amarillas dia 12 15.58 27.91 0.64 <0.0001
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Anexo 17. Prueba de Kruskal Wallis

Nueva tabla: 30/4/2025 - 08:46:04 - [Versidn: 30/4/2020]

Prueba de Kruskal Wallis

Variable % del Tratamiento N Medias D.E. Medianas H o)
Carga/ Garrapata dia 0 30 4 11.75 6.70 12.00 7.54 0.0107

Carga/ Garrapata dia 0 40 4 22.00 7.26 21.50

Carga/ Garrapata dia 0 50 4 73.00 42.21 75.00

Variable % del Tratamiento N Medias D.E. Medianas H o)
Carga/ Garrapata dia 1 30 4 9.00 6.93 9.00 7.04 0.0173

Carga/ Garrapata dia 1 40 4 17.25 3.86 18.00

Carga/ Garrapata dia 1 50 4 52.75 35.28 51.50

Variable % del Tratamiento N Medias D.E. Medianas H P
Carga/ Garrapata dia 2 30 4 5.00 4.69 4.50 6 26 0.0319
Carga/ Garrapata dia 2 40 4 12.75 4.57 12.50

Carga/ Garrapata dia 2 50 4 37.00 34.74 25.00

Variable % del Tratamiento N Medias D.E. Medianas H o)
Carga/ Garrapata dia 3 30 4 3.50 4.51 2.00 4.50 0.1030
Carga/ Garrapata dia 3 40 4 10.75 5.12 11.00

Carga/ Garrapata dia 3 50 4 35.00 41.75 18.00

Variable % del Tratamiento N Medias D.E. Medianas H o)
Carga/ Garrapata dia 4 30 4 4.50 3.32 5.50 6.76 0.0210

Carga/ Garrapata dia 4 40 4 12.00 6.53 12.00

Carga/ Garrapata dia 4 50 4 30.25 27.48 19.00

Variable % del Tratamiento N Medias D.E. Medianas H o)
Carga/ Garrapata dia 5 30 4 3.50 3.87 2.50 5.12 0.0665

Carga/ Garrapata dia 5 40 4 8.00 7.07 5.50

Carga/ Garrapata dia 5 50 4 22.50 20.76 14.50

Variable % del Tratamiento N Medias D.E. Medianas H o)
Carga/ Garrapata dia 6 30 4 3.75 2.63 4.50 3.23 0.2076

Carga/ Garrapata dia 6 40 4 8.75 8.02 7.50

Carga/ Garrapata dia 6 50 4 31.25 39.05 16.00
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Variable % del Tratamiento N Medias D.E. Medianas H o)
Carga/ Garrapata dia 7 30 4 5.00 6.00 2.00 4.24 0.1075

Carga/ Garrapata dia 7 40 4 5.75 5.68 4.00

Carga/ Garrapata dia 7 50 4 28.25 36.35 12.50

Variable % del Tratamiento N Medias D.E. Medianas H o)
Carga/ Garrapata dia 8 30 4 8.50 6.76 7.00 4.91 0.0736

Carga/ Garrapata dia 8 40 4 5.75 6.24 3.00

Carga/ Garrapata dia 8 50 4 31.25 30.58 17.00

Variable % del Tratamiento N Medias D.E. Medianas H o)
Carga/ Garrapata dia 9 30 4 5.25 3.86 3.50 4.19 0.1273

Carga/ Garrapata dia 9 40 4 7.00 6.88 4.50

Carga/ Garrapata dia 9 50 4 28.00 31.57 15.00

Variable % del Tratamiento N Medias D.E. Medianas H o)
Carga/ Garrapata dia 10 30 4 7.25 5.56 6.00 0.12 0.9657

Carga/ Garrapata dia 10 40 4 12.00 11.80 10.50

Carga/ Garrapata dia 10 50 4 23.75 37.69 7.50

Variable % del Tratamiento N Medias D.E. Medianas H o)
Carga/ Garrapata dia 11 30 4 6.25 7.18 3.00 6.00 0.0357

Carga/ Garrapata dia 11 40 4 118.75 99.55 80.50

Carga/ Garrapata dia 11 50 4 25.75 44.90 5.00

Variable % del Tratamiento N Medias D.E. Medianas H o)
Carga/ Garrapata dia 12 30 4 3.50 5.74 1.00 7.04 0.0163

Carga/ Garrapata dia 12 40 4 135.75 81.58 108.00

Carga/ Garrapata dia 12 50 4 27.25 47.17 4.00

Variable % del Tratamiento N Medias D.E. Medianas H o)
Carga/ Garrapata dia 13 30 4 6.00 3.37 7.50 6.64 0.0201

Carga/ Garrapata dia 13 40 4 113.25 98.59 81.50

Carga/ Garrapata dia 13 50 4 21.25 30.58 7.50

Variable % del Tratamiento N Medias D.E. Medianas H P
Carga/ Garrapata dia 14 30 4 6.25 4.57 4.50 6.73 0.0215

Carga/ Garrapata dia 14 40 4 119.75 56.58 115.00

Carga/ Garrapata dia 14 50 4 22.75 34.29 7.50

Variable % del Tratamiento N Medias D.E. Medianas H o)
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Carga/ Garrapata dia 15 30

0.0076

4 6.75 8.22 3.00 6.82 0.0196
Carga/ Garrapata dia 15 40 4 100.50 76.53 94.50
Carga/ Garrapata dia 15 50 4 25.00 34.79 9.50
Variable % del Tratamiento N Medias D.E. Medianas H P
Total 30 4 95.75 73.99 72.00 7.65
Total 40 4 710.00 438.44 560.00
Total 50 4 515.00 524.41 301.50
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Anexo 18. Brochure sobre los beneficios de la utilizacion de tratamientos homeopéticos

Beneficios de los
tratamientos
homeopaticos

Beneficio Clave Descripcion

No hay tiempo

¥ Cero de retiro: carne y
Residuos leche libres de
quimicos.
Refuerza el
Control sistema inmune
Duradero y reduce la carga
parasitaria.

Menos estrés,
= Mayor mejor salud
Bienestar general y mayor

productividad.

Inocuo para el animal
Seguro para el medio ambiente
Eficaz contra garrapatas

iEs hora de migrar a una
ganaderia rentable,
responsable y ecolégica!

Los métodos

convencionales para el
control de garrapatas
exponen a su ganado y a
los consumidores a
residuos téxicos y
generan resistencia
parasitaria.

La homeopatia
veterinaria ofrece una
alternativa segurq, eficaz
y 100% natural para
mantener su ganado sano
y libre de parasitos.

GANADERIA
LIMPIAY
SOSTENIBLE

e

Homeopatia: La
Solucién
Ecoldgica para el
Control de
Carrapatas
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